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1. On Bilgiler

Sogutma ¢evrimiile calisan ilk makina 1914 yilinda imal edildi. Ik buzdolaplari 1930 yilinda A.B.D.'de
piyasaya surUldu. 1965 yilina gelindiginde her ¢ Ingiliz evinden birinde buzdolabi bulunuyordu.

Netherlands Environmental Assessment Agency’nin yaptigi ¢calismaya gore Dinya‘daki sogutma
ihtiyaci, Isitma ihtiyacini 2060 yilinda gececek.

Konutsal sogutma igin gerekli olan enerji 2000 yilinda 300 TWh iken Intergovernmental Panel on
Climate Change bu degerin 2050'de 4000 TWh'e, 2100 yilinda ise 10000 TWh'e ¢ikacagini tahmin
etmekte. Turkiye'nin 2017 yilindaki enerji Uretimi 270 TWh'tir.

2000-2012 yillari arasinda her yil 60 milyon kisi elektrige ilk kez ulasabiliyordu. 2012'den bu yana bu
rakam 100 milyona yUkseldi.



Turkiye Birincil Enerji Tuketiminde Disa
Bagimhihgin Artigi, 1990-2015 (%)
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Enerji ham maddeleri ithalati rekor kirarak 60 milyar dolara
ulastigi 2012’yi izleyen yillarda gerilemis, 2013'de 55,9 ve
2014'de 54,9 milyar dolar olarak gerceklesmistir. 29 Ocak 2016
tarihli AA haberine gore, 2015 enerji ham maddeleri ithalati,
2014’e kiyasla %37 azalmis ve 37,8 milyar dolar olarak
gerceklesmistir. Petrol ve dogal gaz fiyatlarindaki diismenin
etkisiyle, 2016'da enerji maddeleri ithalati, %28.2 duisusle, 27,2
milyar dolar olmustur. http://www.enerjigunlugu.net/icerik/21587

Ancak, 2017’de ithalat miktarlarindaki artisa ek olarak, diinya
olceginde enerji girdi fiyatlarindaki yukselme egilimi ve doviz
kurlarindaki yuikselis, 2017’de enerji faturasinin  agirliginin
artacagi isaretini vermektedir.

4.8.2017 tarihli AA haberine gore, 2016’nin ilk alti ayinda 12,9
milyar dolar olan ener;ji girdileri ithalati, 2017’nin ilk alti ayinda
%32,6’'lik artisla 17,1 milyar dolara vyikselmistir. Petrol
fiyatlarindaki artis egiliminin varliginda, 2017 yili enerji girdileri
ithalat tutarinin 40 milyar dolara yaklasmasi s6z konusu olabilir.




Turkiye Kisi Basina Elektrik Tuketimi Hedefleri

ENERJI TUKETIMI
3.487 kWh (Gergeklesen)
4.800 — 5.000 kWh
5.500 - 6.000 kWh
>7.000 kWh

>8.000 kWh

= UEA UYELERI 2016 YILI ORTALAMASI 9.900 kWh. UEA UYELERININ ORTALAMA
KiSi BASI ELETRIK TUKETIMINE, TURKIYE’NIN 2040’LARDA ULASMASI
ONGORULUYOR.

AB 2020’DE ENERJI VERIMLILIGINi DAHA DA ARTTIRMAYI ONGORMEKTEDIR.
TURKIYE, ELEKTRIK TUKETIMINI HIZLA ARTTIRMAKTAN DAHA COK; ENERIJI
VERIMLILIGINI  ARTTIRMAYI, ENERJi YOGUNLUGUNU  DUSURMEYi
HEDEFLEMELIDIR.

UEA : Uluslararasi Enerji Ajansi Elektrik tiketimi AB - EED (Energy Efficiency Directive)

Enerji Yogunlugu= . * %20 (2020)
GSYIH . %30 (2030)

https://ec.europa.eu/energy/en/topics/enerqy-efficiency/
energy-efficiency-directive



https://ec.europa.eu/energy/en/topics/energy-efficiency/
https://ec.europa.eu/energy/en/topics/energy-efficiency/
https://ec.europa.eu/energy/en/topics/energy-efficiency/
https://ec.europa.eu/energy/en/topics/energy-efficiency/
https://ec.europa.eu/energy/en/topics/energy-efficiency/

2. Bina Sogutma Yuklerinin Azaltilmasi

Is1 Kaynaklari:

1. Gunes Isinimi (700 W/m?) > 3 kWh/m?

2. Havalandirma (duyulur + gizli)

3. Isi1 Ureten metabolizmalar ve alet/cihazlar (fan,

buzdolabi, tv, bilgisayar, insan ve hayvanlar, vd.)




2.1 Mimari Tasarim Onlemlers
2.1.1 Dogrudan Gunes Enerjisi Kazanclarinin Azaltilmasi

a. DisGolgeleme Elemanlari

GUnesi binanin igine ulagmadan kestigi icin etkindir. Iceride 1siya dénUsen isinim ancak
sogutma ile disar atilabilir. ~

Dis golgeleme sabit veya hareketli olabilir.

Bu yolla i1sinin %75-%90’I kesilebilir.

Vejetasyon =2 kisin yapragini doken agaclar!
GUnes kolektorleri, cati veya duvar bahceleri...

il



2.1 Mimari Tasarim Onlemler;

2.1.2 Dogrudan Gunes Enerjisi Kazanglarinin Azaltilmasi

b. I¢ Gélgeleme Elemanlari

Ic Golgeleme Elemanlar

Uygulanmasi daha kolay ve ucuzdur. Ancak bu yollaisi
kazanclari %20-%70 oraninda azaltilabilir.

Ozel camlar, yansitici filmler, pencere alan azaltimi, vd.




2.1 Mimari Tasarim Onlemler;

2.1.2 OpakYuzeylerden Olan GUnes Enerjisi Kazanclarinin Azaltilmasi

GUnese acik dis duvar yuzeylerini izole etmek etkili bir yontemdir. %38-%58 kazang saglar.
Yalitim tabakasinin 6nu ve/veya arkasina nem yalitimi da saglanmalidir!

GUnes isiniminin emilimini azaltan boya ve kaplamalar
Cati arasinda etkin bir havalandirma saglamak

Agac ve golgeleme elemanlar kullanmak




2.2 Havalandirma Kaynakli Kazancglarin Azaltiimasi

2.2.1 Sicak Bolge Sarti

Sicak bolge sartlari altinda iceri kabul edilen hava genellikle yUksek nem de icerir. Bu durum
(yuksek gizliisi) i¢ sogutma yukinu arttirir.

Donls havasinin aydinlatma armaturleri Uzerinden, ya da asma tavan icerisinden yapilmasi
tercih edilmelidir. llk durumda aydinlatma cihazlarinin yarattigi 1sil yOk %50 oraninda
azaltilabilir. Ikinci durumda ise catidan olan i1s1 kazanclarinin bir kismi disariya atilan hava

tarafindan sUpuUrulor.



2.2 Havalandirma Kaynakli Kazancglarin Azaltiimasi

2.2.2 Havalandirmayi Dis Kosullara Goére Ayarlamak

Taze hava miktari yazin ginesten kazancin en fazla oldugu saatlerde azaltilabilir.
Night Cooling (Free Cooling) 6zellikle ofis binalarinda kullanilabilecek etkin bir yontemdir.

Taze hava miktari mahalde bulunan insan sayisiyla orantili olarak degisen CO2'in dlcUlmesi
suretiyle degisken hale getirilebilir. = bina otomasyon sistemleri



2.2 Havalandirma Kaynakli Kazancglarin Azaltiimasi

2.2.3 Aydinlatmadan Olan Kazancglari Azaltma

Aydinlatmadan olan isi kazancini dogrudan armatur Uzerinden atan armatur sistemleri
kullanmak

Dogal aydinlatmadan yararlanmak

Aydinlatma otomasyonu kullanmak



2.2 Havalandirma Kaynakli Kazancglarin Azaltiimasi

2.2.4 Alet/Cihazlardan Olan Isil Kazanclari Azaltma

Bilgisayar, faks ve fotokopi makinalarinin elektrik tiketimlerini azaltacak onlemler
almak,

Enerji verim sinifi yuksek cihazlar kullanmak,

Tekil su sebilleri kullanmak yerine merkezi olarak sogutulmus su sebilleri kullanmak.



3. Sogutma Cevrimi

Buhar sikistirmali sogutma cevrimi (T-s)
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3. Sogutma Cevrimi

3.1 Kondenser (Yogusturucu)
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INDOOR UNIT
(Evaporator)

It hangs on the wall, on
provided bracket, much
like a picture frame.

Qutdoor Unit
(Condenser)
3 inch hole drilled through the wall.
The two connecting pipes (line set) and
communication wire connect between
the indoor and outdoor unit and a drain tube.
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Schematic and T-s Diagram for
Ideal Vapor-Compression Refrigeration Cycle
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3 Sogutma Cevrimi

3.1.1 Evaporatif (Buharlastirmali) Sogutma

Indoor Unit / Evaporator

Schematic and T-s Diagram for
Ideal Vapor-Compression Refrigeration Cycle
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Cooling Tower Air Handling Unit
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Sogutma sisteminin igletim masrafi | e
K orun gug tuketimin ve sogutucu &
ompresorun gug tu g vaiveX Electric Chiller [

akiskani yogusturmak icin harcanan suyun =D | N i
maliyetinin toplamindan olusur. Sabit bir
buharlastirma sicakligi igin, yogusturucu
sicakligi arttikca kompresorun harcadigi
guc de artar.

Ote yandan su sogutmali sistemlerde | Toplam igletme masraf
sogutucu suyun sicakligi genellikle sabittir. N
Yogusma sicakliginin artmasi sistemdeki N Kompresor
sogutucu akiskanla disaridaki sogutma iin harcanan
suyu arasindaki ortalama sicaklik farkini . 9

N Su maliyeti

arttirir; boylece sogutma suyu miktari azalir.

Yoqdusma basinci



3.2 Yogusturucu - Sogutmada ¢ Sicakhgr Arttirmanin Etkisi

Klima sistemlerinin hemen hepsi etkin bir sicaklik kontroline
sahiptirler. I¢ sicakliklari belirlenen bir deger (set degeri)
etrafinda tutabilirler.

Schematic and T-s Diagram for
Ideal Vapor-Compression Refrigeration Cycle

Set degeri sogutma enerjisinin kullaniminda onemli bir
unsurdur.

Surekli icinde bulunulan mahallerde i¢ sicaklik degeri yaz
aylarinda 24°C-25°C’dir.

Dis sicaklik — i¢ sicaklik farkinin genelde 6°C alinmasi _
yeterlidir. —

Daha dusuk sicakliklara yapilacak ayarlamalar enerji
sarfiyatini ¢cok arttiracaktir.

Oda sicakhginin 1°C’lik arttirllmasi sogutma yukunde %7-%10
oraninda bir azalma yaratir.



3.2.1 Radyant Sogutma

Duvardan isinim yoluyla sogutma Schematic and 7-s Diagram for
Ideal Vapor-Compression Refrigeration Cycle

Yuksek Sicaklikta Sogutma

COLD refrigerated
space




.. Fanlarda Enerji Tasarrufu

Surekli calistiklarindan HVAC sistemlerinde fanlarin enerji tuketim paylari cok onemilidir.

Cooling Tower A Handling Unit

Binalarda fanlarin bulundugu noktalar: Air Out ‘“'
& an Relief Air\] Retum Air
Havalandirma fanl T ==
« Havalandirma fanlari R RAAR T, TR
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o . ¥ Chilled Water
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r deih

ValveX Electric Chiller [ |

> ( Evaporor )

Compressor

Fanlarin devir kontrolu vazgecilmez bir unsur haline gelmistir.

Q (m3/h) - N (d/dak.)

DP (Pa) - N2 (d/dak.) Q %20 - DP %36 2> Gug §%50

Guc - N3 (d/dak.)

Degisken debili sistem ve degisken devirli fan kullanilarak fan enerjisinde %45-%55, toplam
HVAC sisteminin kullandigi enerjide de %20-%30 oraninda enerji tasarrufu saglanabilir.



5. Pompalarda Enerji Tasarrufu

Merkezi sulu klima sistemlerinde degisken debili sistem ve degisken devirli pompalar
kullanarak pompa enerjisinde %60-%70 oraninda ve toplam HVAC sisteminin
kullandigi enerjide de %7-%12 oraninda tasarruf potansiyeli vardir.

Cooling Tower Air Handling Unit Bunun haricinde borulardaki basing
kayiplarinin azaltilmasi pompalama igin
gereken enerjiden tasarruf saglayacaktir!
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6. Hava Kanallari, Borular ve Cihazlarda IsiYalitimi

Isi yalitimi gerekli her noktada eksiksiz yapilmalidir.
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