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Sogutma Tesisi

Amag :
Soguk su temin etmek

Ana Bilesenler :

0 Sogutma Grubu
Sogutma Kulesi
Pompa
Borulama
Kontrol

U O O O

Sogutma
Grubu

Kontrol
Sistemi

Sogutma
Kulesi

— —_—

Borulama Pompa



Sogutma Tesis Verimliligi

Etki eden faktorler :

o Iklim sartlari
Sogutma yuku ve karakteri

Tercih edilen sogutma sistemi ve borulama
Sistemi olusturan cihazlarin verimlilikleri
Otomatik kontrol sistemi

U O O O




Verimli Sogutma Tesisi Karakteristikleri

Verimli bir sistem tasarimi
Yuksek verimli cihazlar

Dogru kurulum ve devreye alma
Dogru isletme ve bakim

U O O O

A

Bu alanlarin herhangi birinde yasanacak olan ciddi
eksikliklerin Ustesinden diger alanlarin
mukemmellikleri ile gelinemez !



Omiir Boyu Maliyet

Ilk Yatirim
Maliyeti

Omiir Boyu
Maliyet




Sogutma Grubu Omiir Boyu Maliyet

Sogutma Montaj ve
Grt_Jbu _— Tesisat
Ma} ,,,,, .\ Maliyeti

erji ve
Bakim
Maliyeti (15

yil)

70%
- Londra’da ofis

- 900 kW sogutma yuku
- Hava sogutmali grup




Omiir Boyu Maliyet Analizi

COP/EER

‘ IPLV/ESEER
o .

COK SAYIDA CIHAZ

‘ POMPA / KULE

FARKLI SISTEMLER

‘ FARKLI IKLIMLER

OZEL UYGULAMALAR




Detayli Analiz ve Dogru Modelleme

Bina Sogutma Yuku

f (dis hava sicakhgi + gineslenme + izolasyon +
kullanim durumu + ic yukler ...)



Detayli Analiz ve Dogru Modelleme

Dogru sistemi secmek ve tasarlamak icin gercege
yakin analizler yapmak gerekmektedir.

Dogru modelleme yapabilmek icin degiskenleri ve
bunlarin sartlara ve zamana bagli olarak degerlerini
dogru tahmin etmek gerekir.
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Detayli Analiz ve Dogru Modelleme

Dogru modellemenin sartlan :

d

Gercek iklim verilerini kullanmak
Binanin yuk karakterini dogru tahmin etmek

Calisma saatlerini gercege yakin varsaymak

Cihazlann farkli sartlardaki tiketim degerlerini
hesaba katmak



Carrier Chiller System Optimizer

Carrier Chiller System Optimizer programi,
sogutma sistemlerinin verimliliklerini detay!

analiz etme imkani veren ¢cok onemli bir aractir.



Carrier Chiller System Optimizer

Veri girig ekranlari

. - - : E Chiller System Optimizer - [Untitled]
L] rOJ e I g I e rl Project Edit Reports Tools Help
al=d &

Description:

LT]

2. |klim verileri ve

—~Weather & Schedule Data: | ilding Load Profile:
Sample Profile Based on ARI 550
Peak Load: 35169 KW

Gotehorg, Sweden

calisma saatleri

Weekday 07:00-18:00

Saturday 07:00-13:00 Economizer Not Used

oooo
Loads Sunday {OFF)

Chiller Systems Selected:

Yuk profili

Sogutma gruplari

=E ic Analysis Parameters:

Steam: 10 §/MMBTU

: —

Lifecycle Period: 25 yrs. Electric Energy: 01 $imd
w ] Systar MARR: 10 % Electric Demand: 0 $1K
Sogutma kuleleri
n

SlStem bllgllerl | 15/01/2007 1333

N o O &~ »

Ekonomik veriler



Carrier CSO - Proje Bilgileri

Project Information

FProject Information
FProject Type:

Description:

(+ Cooling Only

i~ Cooling and Heating

Customer Information

Customer;

Mame:
Phone Mumber:
FAX Mumber:

Email Address.

Sales Engineer Information

|
|
|

Cancel
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Carrier CSO - Iklim Verileri ve Calisma Saatleri

-

%% Weather Properties @
Select City | Bin Weather Profile
Bin Temp (C) Bin Hours | MCWB (C)
30.8 29 21.0
City: [Islan bul, Turkey 281 294 | - TE]
Summer Design Dry Bulb: 300 C 253 359 | s
225 327 175
Summer Coincident Wet Bulb: 211 C 197 202 15.1
: . 16.9 267 13.2
Winter Design Dry Bulb: -33 C
14.2 257 108
Operating Schedule: 114 264 84
Start Stop 8.6 353 6.6
5.8 293 4.0
v Weekda = =
y [osoo = [1800 = - e -
W Saturday [Em = [1300 = 0.3 41 X
-25 a7 -3.8
™ Sunday o000 :| 0000 j '

Schedule All Hours ON |

e Wrades Fosic
[T

ak. LCancel Help

Saturday Starting Hour Max. Characters: 0




Carrier

CSO - Yuk Profili

iiii Load Profile Properties
Name:
Cooling 1
Type of Profile:
yp Building Load Profile
" 2-Point & 3-Point ™ User-Defined Bin Temp (C) Load (kW) | Load (%)
30.8 3516.9 100
281 3153.4 a0
Peak Building Load: 3516.9 kW at| 308C 25 3 2790.0 79
225 2426.6 69
Building Load #2: kW at C
uilding | 1336.4 14.2 197 20832 53
Building Load #3: | 703.4 KW at | -164 C 16.9 1699.8 48
14.2 1336.4 38
[~ Use Qutdoor Air Economizer - 114 12789 16
QOutdoor Air Economizer Set Point: C 86 12213 35
58 1163.8 33
Lead Proile i . 31 11062 k£
e | 0.3 10487 30
— 25 9911 28
2500
g
-
Bz
2
-
5
R[]
-]
Q
25 s &6 114 142 169 197 =8 as3 E -
B Termg i)
oK LCancel Help

Load Profile Mame

| Max. Characters: 35
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Carrier CSO - Sogutma Gruplari

% Chiller Properties - [Chiller(1}]

General 1

Design Inputs

T Performance Map

Chiller Name: Chiller(1)

Import Chiller.. |

~| Chiller Library.. |

L ETUEE [wiC Centrifugal
Motes:
Diata Source: User Input

Chiller Template... |

Chiller Mame

0K I Cancel Help

Max. Characters: 35
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Carrier CSO - Sogutma Kuleleri

I

Cooling Tower

MName: |m

Design Wet Bulb: 256 C

d ol

Type Range at Design: K
f« Cooling Tower Design Approach: 39 K
(" Dry Cooler
Full Load Fan kW: | 0.014 [ikwkw |

i River or Sea Water
Fan Control

Condenser Water Flow Rate: )
B46]5 = Tower Contral:  |Fan Cycling |

(-]
=]

Fan Electrical Efficiency:

-]
L=}

% Airflow at Low Fan Speed:

0K Cancel Help

' Heat Rejection Properties - [Tower(1)] ==

Cooling Tower Mame Max. Characters: 35




Carrier CSO - Sistem Bilgileri

'[; §! System Properties -[System(1)]

{ Chilled Water Configuration | Condenser Water Configuration | Schedule of Chillers | Equipment Costs | Other Costs

System

System Name:

System Type:

Chillers in System:
—Contrals

System Control:

LCHWT Control:

Design LCHWT:

Maximum LCHWT:

. CHW Distribution System
Type:
Primary Pump Head:
Secondary Pump Head:
Control Head:

Minimum Flow:

|S'3'5tem{1‘,|

Cooling On =

|2 i’ ™ AdvanTE2C 23XRM System

|S equenced

[Constant LCHWT

[ erc
Ii::

used when QAT greater than...

used when OAT less than...

|F‘n’ mary Only, Constant Speed

0.0 KPa

N =

T
fw

o

)

111

J|

System Properties: Chilled Water Configuration

OK Cancel

Help
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Carrier CSO - Ekonomik Veriler

.

" ! Economic Analysis Properties
Currency Type:

Lifecycle Period:

Minimum Afiractive Rate of Return:

Escalation Rates

Equipment
Maintenance:
Electricity;
Matural Gas:

Steam:

Currency Type

25 yrs

10.0 %

3.0 %elyr
3.0 %iyr
3.0 %/yr

3.0 %iyr

13937 27|

3.0 %lyr

Electric Rates

Energy:

Demand:

Matural Gas Data

Units of Measure:
Conversion:

Price:

Steam Data

Units of Measure:
Conversion:

Frice;

0.100 $/KWh

0.000 $/kW

THHM

29.307 KWh/THM

0.600 $/THM

MMBTL

293.071 KWh/MMBTU

FEANFERRPF

10.000 $/MMBTU

Cancel |

Help

Max. Characters: 7
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Carrier CSO ile Uygulama Ornekleri

Farkl Ozelliklerdeki Sogutma Gruplarinin Karsilastinimasi

0 Hava Sogutmali Kondenserli / Su Sogutmall Kondenserli

a Sabit Devirli Kompresorlt / Degisken Devirli Kompresorli

Farkh Ozelliklerdeki Sogutma Tesislerinin Karsilastinimasi

a Birincil Sabit - Ikincil Degisken Debili Iki Ayri Devreli /
Degisken Debili Tek Devreli Sogutma Tesisleri

o Paralel Bagli / Ters Akish Seri Bagh Sogutma Tesisleri



Carrier CSO ile Uygulama Ornekleri - 1

Hava Sogutmali Kondenserli / Su Sogutmali Kondenserli
Hava Sogutmali Kondenserli Sogutma Gruplan :

b b b1 Bb<a b<]

KONDENSER

N

GENLESME )
VANASI KOMPRESO

EVAPORATOR N

22



Carrier CSO ile Uygulama Ornekleri - 1

Hava Sogutmali Kondenserli / Su Sogutmali Kondenserli
Su Sogutmali Kondenserli Sogutma Gruplarn :

KULE SUYU

KONDENSER A

GENLESME )
VANASI KOMPRESO

EVAPORATOR JT
> >




Carrier CSO ile Uygulama Ornekleri - 1

Hava Sogutmali Kondenserli / Su Sogutmali Kondenserli

Hava Su
Sogutmal Sogutmali

Verim @
Yatirm maliyeti @
Su sarfiyat

Avantaj / Dezavantaj

Kondenser tesisati/ pompasi

Kolay isletme ve bakim

Kapasite siniri

GG

Omiir

Mekanik oda hacmi

©

GuUrultd

Basit kontrol

6 @ | 6

Lejyonella riski




Carrier CSO ile Uygulama Ornekleri - 1

Hava Sogutmali Kondenserli / Su Sogutmali Kondenserli

Yapilan kabuller :

Konum

istanbul

Bina / Kullanim Amaci

Ofis / Konfor sogutmasi

Calisma Saatleri

Hafta ici 07:00 - 19:00

Bina Yuk Profili

2200 kW @ 30.8 °C

0 kW @ 16 °C

Elektrik Enerji Maliyeti

0.300 TL/kWH

Sistem

2 adet paralel bagl sogutma grubu. Sadece
birincil sabit debili sistem.

Sogutma Gruplan

2 adet sabit devirli hava sogutmali vidali
(1133 kW, EER: 3.24, ESEER: 3.97)

2 adet sabit devirli su sogutmal vidali
(1123 kW, EER: 5.30, ESEER: 6.23)
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Carrier CSO ile Uygulama Ornekleri - 1

Hava Sogutmali Kondenserli / Su Sogutmali Kondenserli

Ekonomik analiz sonucu :

Enerji Maliyeti (TL)

Sistem Hava Sogutmali - 119,377
Sistem Su Sogutmali - 97,221
Sistem Hava Sistem Su Kazang Kazang
Sogutmali Sogutmali Orani

Yilhik Enerji Maliyet Detaylari

Sogutma Gr. Elektrik Maliyeti (TL) 113,108 70,494 42,614 38%

Sogutma Kulesi Fanlari (TL) 0 11,932 (11,932) n/a

Sogutma Suyu Pompasi (TL) 6,268 6,240 29 0%

Kondenser Suyu Pompasi (TL) 0 8,555 (8,555) n/a

Toplam Enerji Maliyeti (TL) 119,377 97,221 22,156 19%
Yillik Enerji Kullanim Detaylari

Sogutma Gruplari (kWh/yr) 377,028 234,980 142,048 38%

Sogutma Kulesi Fanlari (kWh/yr) 0 39,773 (39,773) n/a

Sogutma Suyu Pompasi (kWh/yr) 20,895 20,799 96 0%

Kondenser Suyu Pompasi (kWh/yr) 0 28,517 (28,517) n/a

Toplam Elektrik (kWh/yr) 397,923 324,070 73,853 19%
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Carrier CSO ile Uygulama Ornekleri - 2

Sabit Devirli Kompresoérlt / Degisken Devirli Kompresorii

Fan/Pompa kanunlarina gore,

1. Kapasite devirle dogru orantili olarak degisir:
Akis, = Akis, (Hiz, / Hizy)

2. Basma yuksekligi devrin karesiyle dogru orantili olarak degisir:
Basma yuksekligi, = Basma yuksekligi, ( Hiz, / Hiz, )?

3. Gug devrin kapuyle dogru orantil olarak degisir:
Gulg, = Gug, (Hiz, / Hizy )3

27



Carrier CSO ile Uygulama Ornekleri - 2

Sabit Devirli Kompresoérlt / Degisken Devirli Kompresorii

: : Sabit Degisk
Avantaj / Dezavantaj Deat/illi eDgel\?irl?n
Parcali yuk verimi @

Yatirm maliyeti

Harmonik gurulta

Ik kalkis akimi

Bakim maliyeti

Tam yuk verimi

O G

Gug faktoru

Kablo kesiti

Oe6 | ©

Parcall yuklerde gurdlti




Carrier CSO ile Uygulama Ornekleri - 2

Sabit Devirli Kompresoérlt / Degisken Devirli Kompresorii

Yapilan kabuller :

Konum

istanbul

Bina / Kullanim Amaci

Ofis / Konfor sogutmasi

Calisma Saatleri

Hafta ici 07:00 - 19:00

Bina Yuk Profili

2200 kW @ 30.8 °C

0 kW @ 16 °C

Elektrik Enerji Maliyeti

0.300 TL/kWH

Sistem

2 adet paralel bagh sogutma grubu. Sadece
birincil sabit debili sistem.

Sogutma Gruplan

2 adet sabit devirli su sogutmali vidali
(1123 kW, EER: 5.30, ESEER: 6.23)

2 adet degisken devirli su sogutmali vidal
(1140 kW, EER: 5.45, ESEER: 7.79)
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Carrier CSO ile Uygulama Ornekleri - 2

Sabit Devirli Kompresoérlt / Degisken Devirli Kompresorii

Ekonomik analiz sonucu

Enerji Maliyeti (TL)

Sistem Sabit Su Sogutmali

Sistem Degisken Su Sogutmali -

97,221

86,698

Sistem Sabit Sistem Degisken Kazang Kazang
Su Sogutmali Su Sogutmali Orani
Yilhik Enerji Maliyet Detaylari
Sogutma Gr. Elektrik Maliyeti (TL) 70,494 59,886 10,608 15%
Sogutma Kulesi Fanlari (TL) 11,932 11,983 (51) 0%
Sogutma Suyu Pompasi (TL) 6,240 6,300 (61) -1%
Kondenser Suyu Pompasi (TL) 8,555 8,528 27 0%
Toplam Enerji Maliyeti (TL) 97,221 86,698 10,523 11%
Yillik Enerji Kullanim Detaylari
Sogutma Gruplari (kWh/yr) 234,980 199,621 35,359 15%
Sogutma Kulesi Fanlari (kWh/yr) 39,773 39,943 (169) 0%
Sogutma Suyu Pompasi (kWh/yr) 20,799 21,002 (203) -1%
Kondenser Suyu Pompasi (kWh/yr) 28,517 28,428 89 0%
Toplam Elektrik (KWh/yr) 397,923 324,070 73,853 19%
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Carrier CSO ile Uygulama Ornekleri - 3

Birincil Sabit - Ikincil Degisken Debili iki Ayrn Devreli /
Degisken Debili Tek Devreli Sogutma Tesisleri

Birincil Sabit - Ikincil Degisken Debili Iki Ayn Devreli Sogutma Tesisleri :

Sofutma
Gruplan

Kondenser

Sekonder Devre
Evaporator Pompalar

&

Otomatk Kontrol

f B Sistemi

Kondenser FC | ~—

T T T

— £

5— Evaporator

Kondenser

= - 2 -Yollu Otomatik { 9 .
Kontro Vanall

G Evaporator \ an: I o
Sogutucu Uniteler | Fark Basing
Primer Devre \ Sensiri
Pompalar %D
11 1
0 _[' | |

Denge -Bypass Borusu 31




Carrier CSO ile Uygulama Ornekleri - 3

Birincil Sabit - Ikincil Degisken Debili iki Ayrn Devreli /
Degisken Debili Tek Devreli Sogutma Tesisleri

Degisken Debili Tek Devreli Sogutma Tesisleri :

e Soguma |
Gruplan | 2- Yollu Otomatik

| Kombine Tip Balans
Condenser ve Kontrol Vanasi
ey Evaporator Py
|

|
|
|
|
|
1" |
i _H]'
4
| o
| | p—
|__ __Ff I Fark Basing
Sensdri

| Condenser s
| { i . 2 -Yollu Otomatik ! -

' [ Kontro Vanali !
| f Shi Sogutucu Uniteler
| = =
= erin - o \/ 2 -Yollu Bypass
| Primer Pompalar | “[\ Kontrol Vanasi
: ' | Flowmetre .

' 7 < "
Otomatk Kontrol ;

Sistemi



Carrier CSO ile Uygulama Ornekleri - 3

Birincil Sabit - Ikincil Degisken Debili iki Ayrn Devreli /
Degisken Debili Tek Devreli Sogutma Tesisleri

Birincil Sabit Degisken

Avantaj / Dezavantaj ikincil Degisken | Tek Devrel

isletme maliyeti @
Yatirm maliyeti @

Basit kontrol

Tecrube edilmis sistem

Calisma guvenligi

Pompa sayisi

G GO

Pompa buyuklugu

AT sendromu

Bakim maliyeti

COG ©

Mekanik oda hacmi




Carrier CSO ile Uygulama Ornekleri - 3

Birincil Sabit - Ikincil Degisken Debili iki Ayrn Devreli /

Degisken Debili Tek Devreli Sogutma Tesisleri

Yapilan kabuller :

Konum

istanbul

Bina / Kullanim Amaci

Hastane / Konfor ve proses sogutmasi

Calisma Saatleri

71 24 surekli calisma

Bina Yuk Profili

5800 kW @ 30.8 °C

400 kW Sabit @ 16 °C ve altinda

Elektrik Enerji Maliyeti

0.300 TL/kWH

Sistem

3 adet paralel bagh sogutma grubu.

Sogutma Gruplari

3 adet degisken devirli su sogutmali santrifij
(2000 kW, EER: 5.93, ESEER: 8.37)
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Carrier CSO ile Uygulama Ornekleri - 3

Birincil Sabit - Ikincil Degisken Debili iki Ayrn Devreli /

Degisken Debili Tek Devreli Sogutma Tesisleri

Ekonomik analiz sonucu :
Enerji Maliyeti (TL)

Sistem Birincil Sabit ikincil Degisken -

Sistem Degisken Tek Devreli

862,965

796,681

Sistem Birincil Sabit | Sistem Degisken Tek Kazang Kazang
ikincil Degisken Devreli Orani
Yillik Enerji Maliyet Detaylari
Sogutma Gr. Elektrik Maliyeti (TL) 518,797 509,707 9,090 2%
Sogutma Kulesi Fanlari (TL) 85,162 84,410 752 1%
Sogutma Suyu Pompasi (TL) 138,327 100,948 37,379 27%
Kondenser Suyu Pompasi (TL) 120,679 101,615 19,064 16%
Toplam Enerji Maliyeti (TL) 862,965 796,681 66,284 8%
Yillik Enerji Kullanim Detaylari
Sogutma Gruplari (kWh/yr) 1,729,325 1,699,024 30,301 2%
Sogutma Kulesi Fanlari (kWh/yr) 283,873 281,368 2,505 1%
Sogutma Suyu Pompasi (kWh/yr) 461,089 336,493 124,597 27%
Kondenser Suyu Pompasi (kWh/yr) 402,263 338,718 63,545 16%
Toplam Elektrik (kWh/yr) 2,876,551 2,655,602 220,948 8%
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Carrier CSO ile Uygulama Ornekleri - 4

Paralel Bagh / Ters Akish Seri Bagh Sogutma Tesisleri

Paralel Bagh Sogutma Tesisleri :

30°C
KU\I;E ——
SuUYuU 36 °C
30°C
e —
36 °C
30°C
m—
36 °C

Condenser
— = 11°C
Evaporator N
6°C
11°C
—
———
[0}
Condenser 6°C
= iy 11 °C SOGUTMA
Evaporator N SUYU
6°C

Soguma Grubu

Evaporatér Su Cikis Sicakligi

Kondenser Su Cikis Sicakhgi

Yaklasik Basma Yuksekligi
— Lift —

SG-1

6 °C

36 °C

30 °C (karsilik gelen basing)

SG-2

6 °C

36 °C

30 °C (karsilik gelen basing)
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Carrier CSO ile Uygulama Ornekleri - 4

Paralel Bagh / Ters Akish Seri Bagh Sogutma Tesisleri
Ters Akish Seri Bagh Sogutma Tesisleri :

SG-2
36 °C

16 °C

Condenser

Evaporator

KULE
SUYU

SG-1

Condenser

Evaporator

SOGUTMA
SUYU

30°C

6°C

Soguma Grubu

Evaporatér Su Cikis Sicakligi

Kondenser Su Cikis Sicakhgi

Yaklasik Basma Yuksekligi
— Lift —

SG-1

6 °C

33°C

27 °C (karsilik gelen basing)

SG-2

11 °C

36 °C

25 °C (karsilik gelen basing)
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Carrier CSO ile Uygulama Ornekleri - 4

Paralel Bagh / Ters Akish Seri Bagh Sogutma Tesisleri

Avantaj / Dezavantaj

Paralel
Bagh

Ters Akish Seri
Bagh

Genel tesis verimliligi

©

Borulama maliyeti

©

Calisma guvenligi

©

Pompa sayisi

©

Pompa biyikIigii

Genislemeye uygun tesis

OO
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Carrier CSO ile Uygulama Ornekleri - 4

Paralel Bagh / Ters Akish Seri Bagh Sogutma Tesisleri

Yapilan kabuller :

Konum

istanbul

Bina / Kullanim Amaci

Uretim tesisi / Konfor ve proses sogutmasi

Calisma Saatleri

7 1 24 surekli calisma

Bina Yuk Profili

3150 kW @ 30.8 °C

945 kW Sabit @ 12 °C ve altinda

Elektrik Enerji Maliyeti

0.300 TL/kWH

Sistem

2 adet sogutma grubu.
Sadece birincil sabit debili sistem.

Sogutma Gruplari

2 adet degisken devirli su sogutmali vidal
(Paralel : 1600 kW, EER: 5.28, NPLV: 9.14)
(Seri : 1600 kW, EER: 6.74/6.07, NPLV: 11.68/9.95)

39



Carrier CSO ile Uygulama Ornekleri - 4

Paralel Bagh / Ters Akish Seri Bagh Sogutma Tesisleri

Ekonomik analiz sonucu :
Enerji Maliyeti (TL)

Sistem Paralel

Sistem Ters Akigh Seri -

619,080

588,286

Sistem Paralel Sistem Ters Akigh Seri Kazang Kazang
Orani
Yilhik Enerji Maliyet Detaylari
Sogutma Gr. Elektrik Maliyeti (TL) 462,534 379,754 82,781 18%
Sogutma Kulesi Fanlari (TL) 79,862 82,459 (2,597) -3%
Sogutma Suyu Pompasi (TL) 36,847 28,291 8,556 23%
Kondenser Suyu Pompasi (TL) 39,837 97,783 (57,946) -145%
Toplam Enerji Maliyeti (TL) 619,080 588,286 30,794 5%
Yillik Enerji Kullanim Detaylari
Sogutma Gruplari (kWh/yr) 1,541,781 1,265,845 275,936 18%
Sogutma Kulesi Fanlari (kWh/yr) 266,206 274,864 (8,658) -3%
Sogutma Suyu Pompasi (kWh/yr) 122,822 94,302 28,520 23%
Kondenser Suyu Pompasi (kWh/yr) 132,791 325,943 (193,153) -145%
Toplam Elektrik (kWh/yr) 2,063,601 1,960,955 102,646 5%
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Degerlendirme ve Sonug

Verimlilik analizleri sadece enerji tuketimlerini
karsilastirmak amaciyla yapilimistir

Ik yatinm maliyeti

Diger tuketimler (Su, sartlandirma vb.)
Bakim maliyetleri

Projeye 0zel durumlar

Yatirimcli tercihleri

Uygulama ve montaj kolayligi

Bakim kolayhgi

Basitlik ve guvenilirlik

Tercih oncesi hesaba katilmasi gereken diger
etkenlerdir.
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Ozet

a Tasarim asamasinda hangi tasarimin en
dlisuk omur boyu maliyete sahip oldugunu
belirlemek onem arzeder.

a Degiskenlere, tercihlere ve binanin yuk
profiline gore sogutma tesislerinin 6mur boyu
maliyetleri degisir.

0 Dogru oldugu surece kotu sistem, iyi sistem
yoktur. Daha uygun sistem vardir.
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Tesekkur ederim...

0533 5971231
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