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“‘Sular yukselince baliklar karincalari
yer; sular ¢ekilince karincalar baliklari...

Kimin kimi yiyecegine, suyun akigl karar
verir.”

KIZILDERILI ATASOZU
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Dunyadaki Suyun Dagilimi

Tath Su % 3 Tatli Yuzey Suyu % 0,3
4 e /
Yer Alti
Suyu
% 31,4
Tuzlu Su Buz Daglan
(okyanuslar) ve
% 97 Buzullar
% 68,3
Diinyadaki Su Tath Su

Kaynak: http://www.usgs.gov/water
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Nehirler % 2

g
Batakliklar % 11

Goller
% 87

Tatli YUzey Sulari
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Su Ayak Izi

“Su Ayak izi” kavrami, ilk kez 2002 yilinda UNESCO-IHE Su
Egitimi Enstitlisi’nde, Prof. Dr. Arjen Hoekstra tarafindan
ortaya koyulmustur.

Bir Urtnun su ayak izi; Granun tedarik zinciri de dahil olmak
Uzere, Uretilmesi icin tuketilen ve kirletilen su miktarini ifade
eder.

“Tuketim” ylizey veya yer alti suyunun kaybi olarak tanimlanur.
Kayip, buharlasma, baska bir biriktirme havzasina veya denize
donme, veya urun icine alinmasiyla gerceklesir.
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MAL VE HIZMETLER ARACILIGIYLA

SU AYAK iZi = MAVI SU + YESIL SU + GRi SU :
VESI L SU TUKETILEN SU MIKTARI
M AVI S U R e YAGMUR SUYU

YOZEY VE YERALTI g

TATLI SULARI

YAGIS

%94 %4 %2

%54 %33 %13
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Kaynak: Water Footprint Network
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BEEF 1KG

COCOA 1KG

COFFEE 1KG
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Falkenmark Indeksi

Su varhgina gore ulkeler asagidaki sekilde siniflandirilmaktadir:

Su (m3/kisi/yil) Siniflandirma

1,700 ve Ustl Su baskisi yok

1,700 - 1,000 Su sikintisi
1,000 - 500 Su kithgi
500 ve alti Mutlak su kithgi
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Turkiye’de Durum

* Turkiye’de kisi basina
dusen vyillik kullanilabilir

su miktari 1.514 m3 2015 2050

civarindadir. Kisi basina B

dusen yillik su miktarina

gore ulkemiz su azhgi ~ ~

yasayan bir Glke
konumundadir. 1500 W*

* Turkiye Istatistik

1500 M*

Kurumu (TUIK) 2030 yili "™ ——
icin nifusumuzun 100 e e
milyon olacagini \ )
6ngdrmistr.
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Falkenmark Indeks
Havzalar

he gore

AKDENIZ

Kaynak: Cansu Karsili, Yiksek Lisans Tezi, Turkiye'de Akarsu Havzalarinda Kisi Basina Disen Su
Miktarinin Cografi Bilgi Sistemleriyle Analizi
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Su Kithgi Tehditleri

Dinya populasyonunun 80%’si su glivenligi ile ilgili riskli
bolgelerde yasamaktadir. (6 milyar)

Saglikli icme suyuna erisimin yetersizligi

Hijyen ve atik bertarafi icin uygun suya erisimin yetersizligi

Yeralti su kaynaklarinin fazla kullanimi ile tarim arazilerinin
bozulmasi

Suyun kirlenmesi veya fazla kullanilmasinin bio cesitlilik
uzerindeki etkisi

Su kaynaklarinin kullanimi ile ilgili yasanacak bolgesel sorunlar
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ls Dunyasinda Su Probleminin
Yaratacagi Riskler

—_+ Fiziksel Su kithgi; planlanan tiretim donglisiinde aksamalara neden olabilir veya su

Risk kullanilabilirligi & su kalitesinin iyilegtirilmesindeki degigimlere ayak
S uydurulmasi icin altyapi yatinmlan gerektirebilir.

Yiiksek su fiyatlari ve azalan su kalitesi; yiiksek su aritma maliyetleri; azalan
su seviyeleri ile tanimsal tiretimin etkilenebilir. Boylece hammadde fiyatlan
| yukselir.

Isletme Giderleri

Yasalar veya yonetmelikler, is operasyonlarnini etkileyebilir; yiiksek uyum
maliyetleri, tehdit ve cezalar, diizenleyici belirsizlikler.

X Su hak talepleri Gizerinden ortaya ¢ikan anlagsmazliklar, bir girketin itibarim
Itibar Riski = olumsuz etkileyebilir. Ornegin; su kirliligi ve su temini kaynakl zararlar & su
| kithgi hakkinda topluluklar ile yapilan anlagmalar.

Dogrudan ve Dolayh |

Dava riskleri; su tiiketimi, su temini & su desarji hakkindaki konularda farkh
paydaslar tarafindan basvurulan mahkeme faaliyetleri ile ilgilidir.

SEEM DANISMANLIK Sustainability Culture www.seemturkey.com



Alinmasi Gereken Aksiyonlar

Kullanicilarin seffaf ve adil paylasimiicin su yonetimi ve verimli
su kullanimina saglam tesvikler;

Tarimsal faaliyetler icin su (“damla basina daha fazla mahsul”);
Endustriyel faaliyetler icin su (operasyonlarda su verimliligi);

Eneriji icin su (su kaynaklari ve iklim degisikligi arasindaki
derinlesen baglanti);

Insani amaclar icin su (giivenli icme suyu ve sihhi, temiz tesisat
icin surdurulebilir & ekonomik erisim);

Cevre, doga icin su (surekli, devamli olarak ekosistem
guvenligini saglamak).
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Suyla calisan bataryalar

Patentli teknoloji, biri pozitif,
digeri negatif olmak tzere, 6zel
olarak formile edilmis
alasimlardan olusan iki elektrot
kullaniyor.

%
E
F
F

H20 bataryanin sirekli omru en

az iki yildir.

Bunun vyani sira H20 batarya (diger geleneksel
bataryalardan farkli olarak) kuru halde silresiz olarak
saklanabilmekte, oOmri slresince her an kurumaya
birakilabilmekte ve 6mru siresiz olarak uzatilabilmektedir.

SEEM DANISMANLIK sustainability Culture www.seemturkey.com



Su Tipleri

Tath Su: Coziinmus Kati Madde < 1,000 mg/I
Aci Su: 1,000 mg/I < Coziinmus Kati Madde < 30,000 mg/|
Yiizey Suyu: Yuzeyde akan ve depolanan su (deniz haric)

Deniz Suyu: Deniz/okyanus suyu. Cozinmus Kati Madde >
30,000 mg/I

Yeralti Suyu: Yeraltinda tutulan ve elde edilen su

Fosil Su: ihmal edilebilecek kadar dogal beslenmeye sahip yer
alti suyu
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Su Kalitesi

Insan veya ekosistem tarafindan kullanim amacina
uygun olarak suyun fiziksel, kimyasal veya biyolojik
ozelligine su kalitesi denir.

Ornek parametreler: BOI, KOi, asitler, o
Cl2, CN2-, deterjanlar/yaglar,

cozunmus organikler, F-, Fe iyonlarn, .~ U“ | )
Hg iyonlari, hidrokarbonlar, Na+, " &h\
NH4-, NO3-, organoklorurler, diger “
metaller, diger azot bilesikleri,
fenoller, fosfatlar, SO42-, askida kati
maddeler

\'J
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Water Footprint Network

* “Su Ayak Izi” kavrami, ilk kez 2002 -
yilinda UNESCO-IHE Su Egitimi
Enstitist’nde, Prof. Dr. Arjen Hoekstra
tarafindan ortaya koyulmustur.

. , The

* Su Ayak lzi kavrami, Hollanda’daki Water
Twente Universitesi ile Su Ayak izi A8 Footprint
(Water Footprint Network-WFN) Assessment

Manual

Setting the Global Standard

tarafindan gelistirilmistir.

Argn Y, Hosksba,
Ashok K, Chapogain
Maile M. Aldaya ond
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ISO 14046 Standardi

I1ISO 14046

Environmenta
managemen!

Water footprint — Principle:
requirements and guideline

SEEM DANISMANLIK Sustainability Culture

International
Organization for
Standardization

ISO 14046:2014

Environmental management

Water footprint - Principles,
requirements and guidelines

www.seemturkey.com



Su Ayak Izi Raporlama

WFP Assesment Manual

1. Asama 2. Asama 3. Asama 4. Asama

Su ayak izi
surduaralebilirlik
degerlendirmesi

Amag ve
kapsamin
belirlenmesi

Su ayak izinin Sonuglarin

hesaplanmasi yorumlanmasi

ISO 14046
Madde 5.2 Madde 5.3 Madde 5.4 Madde 5.5

Amag ve

Su ayak izi Su ayak izi etki Sonuglarin

envanter analizi

kapsamin

: . degerlendirmesi yorumlanmasi
belirlenmesi
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Su Ayak Izi Degerlendirme
Asamalari
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AMAC VE KAPSAM BELIRLEME
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Olasi amaclar

Cevresel degerlendirmelerin desteklenmesi
Bir proses icin referans bilgilerin saptanmasi

Her bir basamak veya prosese ait katkilarin ayri ayri
belirlenmesi

Veri eksikliklerinin ortaya cikarilmasi
Uriinsertifikalandirmasi
Karar vericilere bilgi saglanmasi

Uriin ve proses gelistirme
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Su Ayak Izi Envanter Hesaplamasi

Girdiler ve ciktilar

Uriin sistemindeki girdilerin ve ciktilarin toplanmasinda,
0zen gosterilmelidir.

Toplama seviyesi, calismanin amaciyla uyumlu olmalidir.
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SU AYAK iZI ENVANTER ANALIZI
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Water
Footprint
Assessment
Manual

Setting the Global Standard

Arjen Y. Hoeksirg,

Ashok K. Chapagain,
Maite M. Aldaya and
Meshiin M. Mekonnen
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Kurulus Seviyesinde Su Ayak Izi

Su ayak izi, kurumsal ya da kurulus dizeyinde isi desteklemek
ve devam ettirmek icin dogrudan veya dolayli olarak kullanilan
tath suyun toplam hacmi olarak tanimlanir. iki temel
bilesenden olusmaktadir.
Operasyonel (Dogrudan) Su Ayak izi Envanteri: Kurulusun kendi
operasyonlarina baglh olarak tukettigi ve kirlettigi tatl su hacmidir.

Tedarik Zinciri (Dolayll) Su Izi Envanteri: Kurulusun Gretim
girdilerinde kullanilan battin Grin ve hizmetlerin Gretiminde
tuketilen ya da kirletilen tath su hacmidir.
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Su Ayak Izi Bilesenleri

Uriinlerin Giretimi
ile dogrudan
iliskili

Genel su ayak izi

Mutfak, tuvalet,
temizlik, bahge isleri,
is elbiselerinin
yikanmasi vb.

Urliniin Uretilmesi,
Yikama suyu,
Sogutma suyu

SEEM DANISMANLIK Sustainability Culture

Uriinlerin tretimi
ile dogrudan
iliskili

Genel su ayak izi

Satin alinan Grin
bilesenlerinin
su ayak izi

Altyapinin (insaat
malzemeleri vb)
su ayak izi

Uriinlerin islenmesi icin  Genel kullanim (yakit,
satin alinan diger elektrik, arag, ofis
maddelerin su ayakizi malzemeleri v.b.) icin
gerekli enerji ve
maddelerin su ayak izi

www.seemturkey.com



Mavi Su Ayak Izi

Su kayiplari olarak adlandirilan kisimda suyun alindigi kaynak
ve atik suyun desarj edildigi kaynak g6z dntine alinmalidir. Eger
alinan suyun kaynagi atik suyun verildigi kaynaktan farkli ise su
kayiplari atik su miktari kadar olacaktir.

Su ayni kaynaktan alinip ayni kaynaga desarj ediliyorsa su
kayiplari sifir olacaktir.

WF = Blue W?zte'rEmpomtion + Blue LVrzter[}-zcoipomtion +

proc, blue

LostReturnflow [volume/time]
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Yesil Su Ayak Izi

Yesil su ayak izi, yesil su kullaniminin (yagmur suyu) bir
gostergesidir. Yesil su yagmurun toprakta depolanan veya
gecici toprak veya bitki 6rtisinin tstinde kalan boliumine
denir.

Bitkiler bu su kaynagini terleme yolu ile kullanirlar. Yesil su
ayak izi, Gretim surecinde tuketilen yagmur suyunun hacmini
gosterir.

WF = Green W/am'Ez)dporfztion + Green UL’/dter/ncmporzttion

proc,green

[volume/time]
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Gri Su Ayak |zi

Gri su ayak izi, bir Grintn, Uretim sureciyle iliskilendirilen
kirliligi ifade etmek icin kullanilan bir gostergedir. Mevcut su
kalitesi standartlari ve su kaynaginin dogal konsantrasyonuna
gore atiklari bertaraf etmek icin gerekli tath su hacmi olarak
tanimlanir.

Gri su ayak izini hesaplamak icin alici ortama verilen kirletici
yuku (L) ortam su kalite standardi (Cmax) ve alici su
ortamindaki dogal konsantrasyon (Cnat) arasindaki farka
bolindr.

WE e ey = — : [volume/time]
¢ max —c hai
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SU AYAK iZi ETKI DEGERLENDIRMESI
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Etki Kategorileri

GENEL
Iklim Degisikligi
Stratosferik Ozon
Tuketimi
Ozon Delinmesi
Karasal Zehirlilik
Kaynak Tuketimi
Fotokimyasal Sis

SEEM DANISMANLIK sustainability Culture

SU
Asidifikasyon
Ekotoksitite
Otrifikasyon
Alan Kullanimi
Su Zehirliligi
Su Kullanimi
Su Kithg (Kuraklik)

www.seemturkey.com



Etki kategorileri

Bir HBED icin etkiler, bir sistemin girdi ve cikti akislarinin insan
sagligi, bitkiler, hayvanlar veya dogal kaynaklarin gelecekte
bulunabilirligi Gzerinde neden olabilecegi sonuclar olarak

tanimlanabilir.
Bu calismada genellikle olasi etkiler G¢ ana kategoride ele
alinir:

insan saglgi
cevresel emisyonlar
dogal kaynaklarin tikenmesi
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Ekolojik yikim

Su otrofikasyonu

“Asiri besleyicilerin suya karismasiyla artan yosunlasmanin sudaki
oksijen oraninin dismesine neden olmasi

Etkileri: Balik ve diger su canlilarinin 6limu

Asit yagmurlari

Genelde fosil yakit kullanimindan kaynaklanan sulfirik ve diger
madde yayilimlarinin asidik cokelmelere neden olmasi

Etkileri: Topraktaki metallerin ¢6zlilmesi ve dolayisiyla deniz canlilari
ve bitkilerin zehirlenmesi

Kaynak Tiiketimi - Temiz Su

Temiz ylzey sularinin ve yeralti sularinin tiketimi telafisi olmayan
sorunlar yaratmaktadir. Temiz, icilebilir suya erisim hizla ilerleyen
uluslararasi bir problemdir
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Karasal Yerel Kemirgenlere olan oldiirlici  LC,| LC,, verisini esdegerlere
Zehirlilik konsantrasyonu raporlanmis donustirir; aciga ¢ikarma ve

zehirli kimyasallar multimedya modelleme kullanir

insan Saghg  Kiiresel  Havaya, suya ve topraga LG LC,, verisini esdegerlere
Bolgesel yapilan toplam salimlar donistirr; aciga ¢ikarma ve
Yerel multimedya modelleme kullanir

Arazi Kullanimi KﬁFESE[ Diger arazi degisiklikleri Arazi durumu  Tahmini bir 6zkiitle kullanarak
Bolgesel veya diizenli bir depolama kati atigin kiitlesini hacme
Yerel sahasinin kullanilma miktar dondstrdr.
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Mat'l Flows Measurement Classification Characterization [Weighting/

30,

NOx 48.4 kg Acidification __ AP =281
NOx - )
H.S0, 13.6 kg Potential kg SO, le)  *A6=26.2
HC| _0.05kg -
~BLE,
NOx 120.6 ke
NH, 14.8 Eutrophication . EP =518 i - 1218mp
F'— __‘J:G_D.E_ Potential - kE N [-E'b x30% = 155.4 {millipadnts)
PO, _68kg
2L,
co,
CH, Global GWP = 2012
H, = ’
PECs Warming KgCOye)  %ove=1G
HFCs Potential
SF,
etc.
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EMGLISH» LOGIN HOWTO.

Water Risk Filter

EXPLORE ASSESS VALUE RESPOND ABOUT (7]

A leading online tool designed to Explore, Assess, Respond & Value water risk
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@ wriorg/aqueduct
Aqueduct tools

Agqueduct Water Risk Agqueduct Country
Atlas ; - Rankings

Map and anakyze currernt and LUinderstand and compars

future water risks across nanicnal and sub-national water

risks

focabons

Agueduct Food Aqueduct Floods

Understand and identify curmant Identify coastal and rverine
ared future water risks to

agriculture snd food security.

flacd risks, and anabze the
costs and benafits of investing in
Hood protection.
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