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Sunum Ozeti

« Rakamlarla ASU ve Muhendislik Fakultesi

« Maslow Piramidi ve Egitim ve Arastirmada Bloom Taksonomisi

« ABD’de Akademisyen Sozlesmesi

» Universite ve Endustriyel ArGe: Cakisan Degerler ve Ortak Ilgiler
« Neden Harici Fonlandiriimis Akademik ArGe ?

« Bir Basari Hikayesi: NSF Sanayi / Universite Arastirma Isbirligi
Merkezleri (I / UCRC) Programi

- Proj[e Ornegi: Li-lon Pillerinin Sarj/Desarj Kapasitesi ve Saglik
Testi Yazilimi ve Donanimi

- Dijital Donisiimde Akademik/Endustriyel ArGe Icin Tavsiyeler ve
Dunyada Akademik ArGe Yonelimleri

« Sonuglar
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SU Fulton Schools of Engineering in Fall 2019
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Misyonumuz ve Hedeflerimiz:

« Donanimli, endustrinin intiyaclarina cevap veren muhendis ve teknoloji
uzmanlari yetistirmek:

« 2018-2019 doneminde 4,500 lisans/yuksek lisans mezunu

Aragtirma ve egqitim programlari gelistirirken ogrencilerin korunmasi
« Ik yil miihendislik 6grencilerinin %90’i programlarinda devam ettiler

Etkili arastirma yapmak

« 2019 yili arastirma harcamalari 115 milyon dolar; Arastirma
odullerinde 2018’e gore %21 artig

Doktora programlarimizi gelistirmek: ~1,200 Doktora Ogrencisi
» Her ogretim Uyesine yaklasik 3.5 doktora 6grencisi

Daha genis ArGe katilimi:
» 2020 ArGe hedefimiz 150 milyon dolar



ASU Misyonu

ASU, kimleri hari¢ tutugu icin degil, kimleri dahil ettigi ve bu kisilerin
nasil basarih olduklar ile oOlculen kapsamli bir kamu arastirma
universitesidir. Kamu icin faydall aragtirma ve gelistirme yapmak ve
hizmet verdigi toplumun ekonomik, sosyal, kulturel ve genel
sagligi icin calismak temel sorumlulugudur.

ASU is a comprehensive public research university, measured not
by whom it excludes, but by whom it includes and how
they succeed; advancing research and discovery of public value;
and assuming fundamental responsibility for the economic, social,
cultural and overall health of the communities it serves.



Fulton Schools of Engineering

School of
Biological and

Health Systems
Engineering

924 Students
760 Undergraduate
164 graduate

+ Biomedical
Engineering

» Biological
Design

School of
Computing,
Informatics,
and Decision
Systems
Engineering

7,795 Students
5,890
Undergraduate
1,905 graduate

»  Computer
Engineering

»  Computer
science

»  Computer
systems
Engineering

* Engineering

Management

e Industrial
engineering

* Informatics

* Robotics

* Software
Engineering

School of
Electrical,

Computer and
Energy
Engineering

3,417 Students
2,430
Undergraduate
987 graduate

» Electrical
Engineering
*  Computer
Engineering
* Robotics

6 interdisciplinary schools
25 undergraduate programs

School for
Engineering of
Matter,
Transport and
Energy

3,922 Students
3,228
Undergraduate
694 graduate

* Aerospace
Engineering

* Chemical
Engineering

* Materials
Science and
Engineering

* Mechanical
Engineering

* Robotics

» Solar Energy
Engineering and
Commercializati
on

44 graduate programs

1,800 Students
1,385
Undergraduate
415 graduate

« Civil
Engineering
» Construction
Engineering
» Construction
Management
* Environmental
Engineering
+ Sustainable
Engineering

2 campuses + ASU Online

5,887 Students
5,433
Undergraduate
454 graduate

Aviation Programs
Engineering
Programs
Environmental and
Resource
Management
Global Technology
and
Entrepreneurship
Graphic Information
Technology
Human Systems
Engineering
Information
Technology
Robotics
Management of
Technology




ASU Muhendislik Fakultesi’nin
2009°’dan 2019’a gelisimi

Ogrenci Sayisi Lisans Yiiksek Lisans
6,407 23,745 4,253 19,126 2,154 4,455
Fall 2009 Fall 2019 est. Fall 2009 Fall 2019 est. Fall 2009 Fall 2019 est.
Verilen Dereceler ArGe Harcamalari Akademik Kadro
1,391 4,532 $73M $115M 214 355
2008-2009 2018-2019 FY2009 FY2019 Fall 2010 Fall 2019

2018-2019 arasi akademik
harcamalarda %21 artis
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SUMMARY OF REVENUES, EXPENDITURES AND CHANGES IN
NET POSITION (dellars in milliens)

FY 2016 FY 2017 FY 2018
State Appropriations $292.8 $308.1 $320.3
Tuition and Fees, Net $1,157.5 $1,250.8 $1,323.3
Grants and Gifts $584.5 $568.8 $638.9
Other Revenue $254.1 $314.2 $301.3
Total Revenue $2,289.0 $2,441.8 $2,583.8
Total Expenses $2,180.5 $2,342.5 $2,520.7
Net Increase (Decrease) $108.5 $99.4 $63.1
REVENUE BY SOURCE (dellars in milliens)
$3,000.0
$2,500.0 - -
$2,000.0 - -
$1,500.0
$1,000.0
$500.0
. 1 1N E B L
2014 2015 2016 2017 2018

M State Tuition and Fees, Net

Gifts, Grants & Contracts B Other Revenue




Maslow Piramidi ve
Egitim ve Arastirmada Bloom Taksonomisi

C

Yaraticilik, Ozgunluk, s Sel!f 't. Spontaneity, Creativity & Morality Create Yaraticilik
Problem Cozme ctualization Kendiligindenlik, Yaraticilik ve Ahlak

. . Sentez ve
ltibar, saygi, ozguven, Self — Esteem Self — confidence & sense of achievement Evaluate degerlendirme
basari Bireysel giiven ve basari duygusu

. _ Analysis Analiz
Aidiyet, sosyal ihtiyaclar, Belongingness Sense of connection and passion
i . Appl
arkadaslar, aile Baglant: ve tutku duygusu pply Uygulama
Korunma, guvenlik Safety &Security Sanca nf cacurity & ctahility Understand Anlama
Giivenlik ve istikrar anlayisi

Fizyolojik ihtiyaclar, — Basic needs (in life and
yeme, barinma, ureme Physiological Needs learning) Remember Hatirlama

Maslow’s Need Yasamda ve 6grenmede Bloom’s Learning
Hierarchy temel ihtiyaglar Hierarchy

%’ IraA. Ful_ton Schoo!s of
Engineering

Arizona State University



Maslow’un Ihtiyac Piramidi

 Maslow’'un kuramina gore insanlarin ihtiyaclari sinirsizdir ve insan bir
ihtiyacini giderdikten sonra baska bir ihtiya¢ ortaya cikar.

« Bu esnada, giderimemis ihtiya¢g Kkisi icin buyUk bir motivasyon
kaynagidir, bireyi guduler ve birey neyi henuz elde etmemigse ona
buyuk ilgi gosterir.

« Maslow’a ait ihtiyaglar hiyerarsisi de, alt duzeydeki ihtiyacin
karsilanmadan ust duzeydeki intiyacin kargilanmasinin anlamsiz olmasi
ilkesi Uzerinde kurulmustur.

- |htiyaclara ait hiyerarsi basamaklarla/diizeylerle ifade edilmektedir.

Spontaneity, Creativity & Morality
Self — confidence & sense of achievement

Sense of connection and passion

Sense of security & stability Understand
Basic needs (in life and
learning)

Yaraticilik, Ozgunluk, Self -
Problem Cozme Actualization

Self — Esteem

Belongingness

Itibar, saygi, ozguven,
basari

Analysis

Aidiyet, sosyal ihtiyaclar,
arkadaslar, aile

Korunma, guvenlik Safety &Security

Fizyolojik ihtiyaclar,
yeme, barinma, ureme

“IraA. Ful-ton Schoo!s of
% Engineering

Arizona State University

Remember

Physiological Needs




Egitim ve Arastirmada Bloom Taksonomisi’

e Bloom’un Taksonomisine gore 6grenmede Ug¢ ana alan vardir: duygusal, bilissel ve
psikomotor alanlardir.

e Duygusal alan, tutum ve duygulari icerirken, bilissel alan elestirel distinme
becerilerinin ve bilgisinin gelisimini icerir. Psikomotor etki alaninda ise nesnelerin
manipulasyonu da dahil olmak lzere cesitli fiziksel gorevler bulunur.

e Her etki alani 6grencilerin sonraki alana gecmeden 6nce etki alani icinde bulunan
her alanda saglam bir temeli olmasi gerektigi fikrini vurgulamak icin hiyerarsik
olarak siralanir.

* Bilissel etki alani, hatirlama, anlama, uygulama, analiz, sentez ve degerlendirme,
ve yaraticilik olarak tanimlanir.

o Akademisyenler ve egitmenler olarak, Bloom’un Taksonomisini, Maslow’un
ihtiyaclar piramidi cercevesinde analiz edersek, her iki hiyerarside de, bir ust
seviyeye ulasabilmek icin bir alt seviyedeki ihtiyaclarin giderilmesi gerekir.

Spontaneity, Creativity & Morality

Self — confidence & sense of achievement

Sense of connection and passion

Self -
Actualization

Self — Esteem

Create Yaraticilik

Sentez ve
degerlendirme  * Taksonomi, canlilarin siniflandiriimasi ve bu
Analiz siniflandirmada kullanilan kural ve prensipler olarak

Evaluate

Analysis

Belongingness

Uygu|ama oOzetlenebilir.
* Taksonomi yunanca taksis (diizenleme) ve nomos
Safety &Security Sense of security & stability Understand Anlama (yasa) s6zciklerinden turetilmistir.
Basic needs (in life and
Gemember | Hatirlama

%‘ Ira A.Fulton Schools of learning)
Engineering g

Arizona State University



Maslow’un Akademik Hiyerarsisi:
ABD’de Yillik Akademik Kadro S6zlesmesi

* ABD egitim kurumlarinda akademisyen sozlesmesi 9 aylik yapilir:
e Bir akademisyene sadece 9 ay boyunca maas 6denir ve 3 ay boyunca da lcret 6denmez

* Yaz aylari boyunca egitim vermediginiz icin “calismadigimiz” varsayilir.
 onemli bilimsel verimlilik gerektiren seckin arastirma universitelerinde
calisan akademisyenler icin bu buyuk bir celiski yaratir:
* Akademik ve mesleki sayginliginiz icin gerekli olan arastirmanin, makale yayinlamanin,
doktora talebesi mezun etmenin, ve butun hepsi icin gerekli olan arastirma fonlari icin

proje teklifi hazirlamanin ¢ogunlugu, yaz aylarinda — yani “calismadigimiz” ve maas
odenmedigimiz zaman gerceklesecektir.

* Aslinda, 9 aylik tipik bir akademik sozlesmede, sizi calistiran kurum
tarafindan en fazla deger verilen ve odullendirilen, ve mesleki itibariniz icin
gerekli en elzem islerin karsiligi icin maas ve 6deme yapilmaz!

* Uc aylik maasimiz icin ArGe fonlarini kullanmak durumunda kaliriz.

e Dolayisiyla mali ve akademik ozerklik icin daha fazla ArGe fonu gereklidir

“IraA. Ful_ton Schoo!s of
%‘ Engineering

Arizona State University



Universite ve Endustriyel ArGe
Cakisan Degerler ve Ortak ilgiler

AKADEMI ENDUSTRI
Bilgi icin Bilim ! ; Kar icin Bilgi
' Yonetimi

Egitim

Kar

Arastirma [ vyeanij ve Faydali

Teknolojilerin

Ticarilesmesi Urun icin
Ekonomik R&D

Hizmet

Akademik ~-elisim

Ozgtirliik / Gizlilik / Sinirlilik
Aciklik |

Ira A.Ful_ton Schools of
% Engineering

Arizona State University



Akademik Arastirma ve Girisimcilik
Kulturlerini Birlestirmek

Akademi Endustri
» Arastirmaci tarafindan * Yonetim tarafindan
belirlenen arastirma belirlenen aragtirma

oncelikler oncelikleri

. . * |s kararlari ile yonlendirilen
 Arastirma fonu arayisi ® y

patentleme
* Yayinlar tarafindan « Kontrol
yonlendirilen iSi
« Kar arayisi
patentleme
» Rastlanti

« Erken asamada transfer

“IraA. Ful_ton Schoo!s of
%‘ Engineering

Arizona State University



Universite — Endustri Oncelikleri

Universite Endustri

* Ira A.Fulton Schools of ) ]
% Engineering nnovation through Partnerships
Ari State Uni ity



Universite Arastirma ve Girisimcilik
Kulturlerini Birlestirmek

Akademik Bakig Acisi
“Neden endustri ile ortak calismali ?”

Kamu yarari i¢in arastirma uygulamalari
Endustri arastirmalarini gozlemleyebilme firsati
Ek arastirma fonlari kaynagi, finansal destek
Teknolojik transfer destegi

Endustriyel Bakis Acisi
“Neden akademik isbirligi?”

Zengin ve yeni fikir ve teknoloji kaynaklari.
Ucuza arastirma ve lisans teknolojisi
Gelismis insan kaynaklari

FSU Engineering

Arizona State University



Teknoloji Transfer Sureci

7-12 YIL

gl !
o - -

/

" Ira A.Fulton Schools of ey . ey
ESU Engineering olum vadisi

Arizona State University

BILIM

TEKNOLOJI

PAZARLAMA




Bir Basari Hikayesi:
NSF (ABD Ulusal Bilim Vakfi) Sanayi / Universite

Arastirma Isbirligi Merkezleri (1 / UCRC) Programi
Misyon:

Endustri, akademi ve devlet arasinda uzun vadeli ortakliklar kurarak
ulkenin arastirma altyapisi tabanina katkida bulunmak.

Endustri ile ortaklasa arastirma yapan lisanststiu 6grencilerini ve
akademistenleri desteklemek icin NSF fonlarini sanayi ile birlikte
kullanmak.

Vizyon:

e Enddistri ve Universiteler arasindaki ortakliklar yoluyla Glkenin
rekabetci isglicinlin inovasyon kapasitesini artirmak

ENG,
ENG, CISE, o
ENG CISE GEO S
n
Ortaklasa Tanimlanmig ve Paylasiimis e
ve Rekabet-Oncesi Arastirma FOop
1980’s 1990’s 2000’s 2010’s 8@’4/4/

“IraA. Ful_ton Schoo!s of
%‘ Engineering

Arizona State University



NSF’'nin Vizyonu - NSF’nin vizyonu, bilim ve muhendislikte yeni
kavramlar yaratan ve kullanan, ve arastirma ve egitimde
kiiresel liderlik saglayan bir UGlke yaratmak

« ~$7.5 milyar butce
« 220+ Nobel odullu bilim insani destegi

362,000 arastirmaci, doktora sonrasi
arastirmaci, kursiyer, ogretmen ve TINNSESS
ogrenci destegi i £ |||||mm

J J St ISy 1t ||||||||\|\‘\\\‘§‘

| | B ihE IR
« Her yil finanse edilen 400 start-up / TR, S 3 “““\\\\\\\\\

kucuk igletme

“IraA. Ful-ton Schoo!sof
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NSF Inovasyon Ekosistemi
N

Fon katalizatoru / \

l!a!eml

Arastirmacilar Iristimciler
FY16'da 42.000 Yenilikgiler
N . Girisimciler
Yuksek Lisans /
Ogrencisi
Destegi artup’lar #
S~—

m‘ Ira A.Fulton Schools of
Engineering

Arizona State University



NSF
STC, MRSEC
I/JUCRC
PFLETT
PFI:RP
[-Corps
SBIR/STTR

cdl
GOALI
ERC

/

Arastirma’dan
Uygulamaya

Yatirim Kaynaklari

| m—
Arastirma _JPoC; kavram
‘kanltlama

FSU Engineering

Arizona State University

Ozel Fonlar

STC: Science and Technology Centers

* IMRSEC: Materials Research Science and
Engineering Centers

* CCI: Centers for Chemical Innovation

* GOALI: Grant Opportunities for
Academic Liaison with Industry

* ERC: Engineering Research Centers

* |UCRC: Industry University Cooperative
Research Centers

* PFI: Partnerships for Innovation TT -
Technology Translation, RP — Research
partnerships

* iCorps: Innovation Corps (Startups)

* SBIR/STTR: Small Business Research

Program

‘Erken asamada ‘Urun } icarilestirme

‘teknoloji gelistirme igelistirme "



| / UCRC’lerin
Katma Degeri
Nedir?

E/U Ortaklasa Arastirma
Alani |

Akademik

. Arastirma
Arastirma

Akademisyenler icin Katma
Deger
* Yeni arastirma ve egitim
 Ogrenci ise alimi ve yerlestirme
e Endustri ile guvenilir iliskiler
PSU Engineering

Arizona State University

‘ Merkezli Rekabet-
Oncesi Projeler

Endustriyel Uyelere Katma Deger

Yuksek degerli arastirma
projeleri

Sektorel ag olusturma,
sektordeki meslektaslardan ve
musterilerden 6grenme

Fikri mulkiyetlere erisim
Yayin oncesi arastirma erisimi
Ogrencilere erisim

Fakillte ve tesislere erisim

Endustriyel
Sektorel-Rekabetci
Arastirma

Isbirlikci bir sekilde
tanimlanmis ve yonetilen,
rekabet 6ncesi arastirma
portfoylinin sonuclari.



|/UCRC Temel Bilgiler

54

NSF/ENG Fonlu Merkez 23 NSF/CISE Fonlu Merkez
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Program Fonu

Program Fonunda 20 Milyon Dolar (ENG, CISE)
6:1 NSF fonlarindan yararlanma

Ogrenciler:

* Projelerde calisan 2000'den fazla 6grenci

« 2015'de 649 mezun, yaklasik% 30'u Gye sirketlerde istihdam edildi
Surdurulebilirlik:

40'tan fazla “mezun” I / UCRC kullanim modeliyle devam etti

“Ira A.Ful_ton Schoolsof
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Arizona State University



I/UCRCs Hizli Bilgiler

Endustriyel
N . Average Number of Memberships Ulusal Merkezler:
Uye sayisi: 216 Siteli 77 Merkez
Merkez basina 20 A 1100'den Fazla Uye:
ortalama 18 //&A './/\./\. % 60 Buyuk Igletme,
15 % 20 Kucuk ve Orta
W Buyuklukte,
0 % 10 Federal Uye,

'85 '88 '90 '92 94 '96 '98 '00 '02'04'06 '08 '10 '12'14  ~/0 10 (Devlet + Digerleri)

9 T munivERsITY

DOTHER (FED. NON-FED., & OTHER CASH)
OSTATE

SGOTHER INDUSTRY

DINDUST. MEM. FEES

OOTHER NSF

OIUCRC

140 +

120 +
100 T
80 T 4
g

4 4

60 T

40 T

Merkez basina katilan ortalama 6gretim Uyesi ve arastirmaci sayisi: 18

“IraA. Ful_ton Schoo!s of
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NSF Baz Fonu: Merkezi baslatmak ve isletmek icin

tohum fonu
Min $150K
ve
3 endustriyel uye
Min $200k
: ve
- 4
o = endustriyel
T - e
A
N . ,8,
qV) % “r
(.
an )
Z
" Ira A.Fulton Schools of Faz I F GZ II

Engineering
Arizona State University

Min $250k
ve

5
endustriyel
uye

Faz ITT



JUCRC Uyelik Anlasmasi

- Anlasma taraflari: Universite, Endustriyel Uyeler, ve IUCRC
* Yillik uyelik aidati

* Endustriyel Danisma Kurulu — her uye sirketten bir
temsilciden olusur.

 Lisans haklari Universite’ye aittir. Uyeler telif ucretsiz, munhasir
olmadan patentleri kullanabilirler.

« Telif hakki olmayan bir fikir i¢in, lisans haklarini kullanmak
isteyen sirketler patent basvurusu igin 6deme yaparlar

* Yalnizca bir sirket lisans isterse, ozel bir ucretle lisansi alabilir.
» Tez ve makale basimi geciktirilebilir (ambargo).

Tum Uyeler Ayni Anlasmayi Kabul Eder: Tek Merkez, Tek Uyelik Anlasmasi

“IraA. Ful_ton Schoo!s of
%‘ Engineering

Arizona State University



Lisans anlagmalari, universite arastirmalarinin
sagladigi faydalarin yalnizca kucuk bir kismidir.

Diger faydalari:

* Yeni bilginin uretiimesi

» Insan sermayesi olusturulmasi
* Bilgi aktarimi

 Teknolojik yenilik

* Sermaye yatirimi

» Bolgesel liderlik

* Bilgi altyapisi uretimi

“Ira A.Ful_ton Schoolsof
%‘ Engineering

Arizona State University



Endustri/Universite ArGe Donglsi: Guven Insa ederken
Deger Yaratma

Endustri/Universite Degerlendirme
Toplantisi

Gozden
Gecirme,
Tartisma,

Portfoy Endustri
Sorumluluklari Ihtiyaclari Sorumluluklari

Sponsor

ihtiyaclarina,

akademik

Arastirma Yol Gozden personelin

Haritasi Gecirme, uzmanlik
Tartisma,

alanlarina gore
projeler gelistirilir

Akademisyen

Uzmanlik Alanlari Yeni Proje Fonlama

Teklifleri

Proje Taslagi Degerlendirme

%l' Ira A.Fulton Schools of Yetistirme Sureci
Engineering

Arizona State University



| / UCRC Cekirdegi: Isbirligine Gére Tanimlanmis, Finanse
Edilen ve Paylasilan Bir Arastirma Portfoyu

Endustri Danisma Kurulu

(IAB)

Biriktirilmis Yillik _
Paylasilan BOVETEESEAE: IAB tarafindan
-

Proje Portfoyu

I
I
belirlenen, I
I
I

rekabet oncesi
« Ortaklasa ihtiyaclar ArGe
tanimlanmis ve Arastirma .
secilmis projeler Projeleri Degeri

Universite’nin

- Ortak NSF I/lUCRC :
ArGe Gucu I
|
|

Anlasmasiyla

Yonetim
Dolayli Yatirimlar

Merkeze Bagli

Universiteler

“ Ira A.Fulton Schools of H . .o . .
ESU Engineering Modelde ve merkezdeki tiim ortaklar arasinda giliven insasi

Arizona State University



Senelik I/UCRC Teknolojik Gelisim Ozeti

http://faculty.washington.edu/scottcs/
NSF/2016/nsf2016.htmI :
% Enguit;;e:;isﬁ’g

Arizona State University



Proje Ornegi: Li-lon Pillerinin
Sarj/Desarj Kapasitesi ve Saglik Testi
Yazilimi ve Donanimi

e Sponsor Firma: Qualcomm Inc.
e Talebeler: 1 PhD, 1 MSc
e Sure: 2 vyil

* Proje Teslimi: Li-lon Bataryalarin kalan omrunu test
eden devre/donanim ve yazilim

% Engmeermg

a State Uni



Project Description

* The goal of this project is to implement the scalable
battery impedance tracking system which can display
the battery critical parameters.

* The impedance tracking system should measure the
battery impedance over the range of frequencies. The

accuracy should be maintained while measuring for
multiple frequencies.

* The system should estimate the battery performance
and predict the remaining useful life. This should be
used by industries in portable hardware manner. The
proposed system can be used in Heavy Electric Vehicles
LHE\éI ?é\d Uninterrupted Power Supplies (UPS) to

andheld .

Ira A.Fulton Schools of
Engineering

Arizona State University



Project Goal

2022 Battery T: rgets Battery Management
System/Inverter

Impedance
spectroscopy
analysis

Excitation
Block
Top level architecture of the proposed

I impedance spectroscopy of the Li-ion
battery and its in-situ testing for the

Electric vehicle applications.

Battery impedance

measurement
. Impedance Spectroscopy analysis
Electric Vehicle .
0% SOC
- - 09 10% SOC
P Rhf 07 :urf §_oc
E 0% SOC
+ s
v | ) r Je— ; 05 0% S0C
- | RIf < Cdouble \E 04 .mcb%c
:J ~ :: ! 03
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Commercialization Scope of
Deliverables

* Typical Industries and installations that can be tested
using the successful outcome of this include:

* Electrical power generation plants
e Substations — utility, railroad, industrial

 Telecommunications facilities — OSP, Wireless, POPs,
MTSOs, Fiber Regens

* UPS systems — standard and cabinetized batteries
e Railroad — Signals and Communications, CTC
 Aircraft power supplies

* Marine and military
Ira A.Fulton Schools of -“ ug
% Engineering
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Dunya Akademik ve Endustriyel ArGe Butce
Egilimleri

How Much Countries Invest in Research & Development

Botswana & Mali $161M

183M
o oo  Nepal $159M
SriLanka e o Senegal $149M
Uruguay $220 @ Macedonia $145M
Algeds Y o Gabon $132M
eria o
Ugandec Y © Cyprus$124M
Jordan $243M *Malta $104M
Ghana 3M. ® © Bosnia and Herz.$103M
sudan e ® Zambia $101M
$28IM  Palestine $96M

« Mozambique $92M

Uzbekistan 2@ « Namibia $81M
At T « Bolivia $78M
sss'zm ° * Mongolia $78M
man * Macao $71M
$35/M@® « Moldova $66M
sdoav @ « Georgia $64M
Costa Rica « Bahrain $62M
a2m @ « Paraguay $61M
E: ! « Armenia $59M
stonia « Gual la
$545M. + Panama $48M
Puerto Rico ~ «El Salvador $43M
$548M ¢ N\ + Burkina Faso $40M
Trinidad and

Tanzania *Tobago $39M
5622 @[ gm « Mauritius $39M
« Albania $37M

Luxembourg « Montenegro $35M

$715M [ ] + Congo, DR $28M
1168, .7 0 $27!
Kazal;r;slga':. -Tauklstan SZGM
« Kyrgyzstan $25M
Croatia Brunei
S737M. A * Darussalam $10M
Malaysi Honduras $9M

Serbia B "
undi $8M
smem ‘ii @5'2”?“’ Bermeda SbM
iopia $9.78 dagascar $5M
® @U“’a'“e Seychclles $4M

$787M
Kenya Gambia $4M
5788yM. Pakistan Cabo Verde $2M
$2.5B . Lesotho $IM
Ecuador. Hong Kong

Hungary @euigaria 518

= m
sadei
unisia
s625m® — @ ,m,and “B@ cubasiie

$3.68 OOatarsl 3B

R g g

$832M

Lithuania @ @ @ & Portual @ nigeriasian
$428 Slovak Rep. $1.48

thupmes ] Squt
R T Argentina Morocco $1.58
see7H larus @ $608 7 T "ﬁ Slovenia $1.58
907M Chile $1.58

b Romania
Indoggslg Zg:'l’a"dv:eg{am Cclogi\.lélg 0 b GIB

R&D Spending by Country (in PPP$)
I More than $1008 Il $50B - $100B I $10B - $508 I $18 - $108 Il $500M - $151E $100M - $500M I Less than $100M

Article & Sources:
https://howmuch.net/articles/research-development-spending-by-country hOWM u c h net

http://uis.unesco.org
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Dunyada Akademik ArGe Ekonomisi:
Gayri safi yurt ici ArGe arastirma harcamalari

Figure 46
Gross domestic expenditures on R&D, by the United States, the EU, and selected other countries: 1981—
2015
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Dunyada Akademik ArGe Ekonomisi:

Gayri safi yurt ici ArGe arastirmalarinin toplam
tuketime orani (%)

Figure 4-7

Gross domestic expenditures on R&D as a share of gross domestic product, by the United States, the EU,
and selected other countries: 1981-2015
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ABD Akademik ArGe Ekonomisi Kaynaklari
Toplam harcamalar

Source of funds

rent dollars

Billions of cur

-o- U.S. total R&D Business -o- Federal government Other
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Dijital Donilisimde Akademik/Endustriyel ArGe icin
Tavsiyeler ve Dliinyada Akademik ArGe Yonelimleri

e Akademi:
* Eski nesil, bilim icin bilim kafa yapisi uygulamali bilimler, ve
muhedislik icin artik degismek zorunda.
* En az endustri kadar, hatta endustriden de hizli ve dinamik
deger onermeleri yapmak zorunda.
. il'ur_k endustrisinin genel problemlerinin ardinda saklanmamak
azim

 Endustri:

* Her sektorun taze kana ve yaratici is gucune ihtiyaci vardir.
Fason uretimin bile! 10T, Endustri 4.0, uretim teknolojisi

e Surduruleblirilik yerine bu tesisi kime satabilirim diye bakmak
da birdyaklasim' ancak yeni ve yaratici ArGe iliskisi her tesise
daha da deger katar (Talent Flow)

* En zararli yaklasim: Kisir dongu
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