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TURBODEN

Kurulus: Brescia 1980

2013’ten beri Mitsubishi Heavy
Industries istiraki (51% hissedar)

Kurulus: 2015, Uretim tesisi Aliaga —
lzmir’de

395 Tesis 45 Ulkede
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clean energy aheadg

TURBODEN TURKEY: YERLI FIRMA TURBODEN

a group company of A MITSUBISHI HEAVY INDUSTRIES, LTD.

Turkey

e 2015 yilinda Sincan, Ankara’da kuruldu. (100% Turboden
s.p.a. istiraki)
« Uretim kapasitesini ve faaliyetlerini artirmak icin 2020

yilinda izmir-Aliaga (ALOSBI) Sanayi Bolgesine tasind.
e 16 kisilik tam zamanli ¢calisan ekip

GOREV

o * Yerliimalat Turbojeneratdr ve Hava Sogutmali
Kondenser = YEKDEM bazli santraller icin ilave yerli
ekipman katki bedeli saglar; (Biyokitle +25 S/MWh,
Jeotermal +20 S/MWh)

 Satis Ekibi (3 kisi, istanbul, Kocaeli ve Denizli)

» Satis Sonrasi ve Devreye alma(3 kisi)

Copyright © — Turboden S.p.A. All rights reserved



TURBODEN URUNLER & UYGULAMALAR

URUNLER

UYGULAMALAR

ORC SYSTEM LARGE HEAT PUMP

' ray ahead

TURBODEN

GAS EXPANDER

ENERJI VERIMLILIGI
Kombine cevrim — icten yanmali motor ya da
Gaz Turbini
- Oil&Gas (Petrol-Rafineri) Endlstri
- Dogalgaz iletim ve dagitim hatlarinda verimlilik
- Agir Sanayide Atik Is1 Geri Kazanimi
- YUksek verimli kojenerasyon

YENILENEBILIR ENERIJI

Jeotermal
- Biyokutle
- Atiktan Eneriji
- Solar Termal (CSP)

Copyright © — Turboden S.p.A. All rights reserved



ORC SISTEMi ANA UYGULAMALAR A

TURBODEN
ATIK YA DA BIYOKUTLE
Kati yakitin (biyokutle veya kati Turbin .
atik) yakildigi veya gazlastirildig Jenerator

Baslica cimento, cam ve
demir-celik sanayi

::::::::::::::

verler Yuksek sicaklikta ISI . é /
ATIK IS| GERi KAZANIM e —— = .

Dasuk sicaklikta IS

JEOTERMAL Elektrik
Jeotermal sudaki isinin
kullanilmasi

ORC = Organic Rankine Cycle
DOGALGAZ . . - o
Enduistrivel tesislerin Rankine Cevrimi; 1styl mekanik ise (ve ardindan elektrik gliciine)

elektrik Gretmek icin

, L _ Organik Rankine Cevriminde (ORC) kullanilan sivi; disuik sicaklikta
kojenerasyon ¢ozimleri

buharlasan (su yerine) organik bir sividir.
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ATIK YA DA BIYOKUTLE KAYNAKLAR 2 Jp——
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BiYOKUTLEDEN ORC iLE ENERJI URETIMI A runsiici

TURBODEN ORC
T s .,
| . _—
ATIK YAKMA EKIPMANI ! e /
~YAKIT (KAZAN — INSINERATOR) | | ELECTRIC
(BIYOKUTLE-COP-ATY) ¢ i T —@ POWER
SSS | “  ALTERNATOR Tek tarbinle

- 20 MW’a kadar elektrik Gretimi

n

EVAPORATOR

(] ISI KAYNAGI

- —_——e, AMBIENT HEATING
BTt 222 PRE-HEATERS
R
,@, DRYING

CONDENSER

REFRIGERATION
R

Yanma Bolimu Is1 Geri Kazanim BAlumui
(hareketliizgara, (termal yag veya doymus
akiskan yatak, ...) buhar)

I
|
I
!
i
i
I
I
\

PUMP |
s TURBODEN _/" Hava sogutmali ACC ya da
N T g Su Sogutmali WCC)
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HAVA SOGUTMALI ORC SISTEMI " J—

1 — ORC TUrbini
2 — Jenerator

ELEKTRIK GUCU 3 — Isi Degistiricileri

4 — ORC pompasi

5 — Depolama Tanki

6 — Hava Sogutmali Kondenser
7 — Celik Konstriksiyon

8 - Rejenerator

NOTES:

(1) Inthe picture a 6 MW plant; approx
50x30x10m space

(2) Water-cooled condenser is also available

IS KAYNAGI
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12,8 MWe

Arakli, Trabzon




EVSEL ATIKLAR: IMHA EDERKEN ENERJI URETIMI

COP 300.000 ton/yil

AYRISTIRMA
TESISI

GERI DONUSEBILEN
KISIM...

10

GAZLASTIRMA (

REAKTORU

METAL, ORGANIK, i

CAR

YAKMA
SISTEMI

(

BIYOKUTLE (ek yakit)
(30%’a kadar)

KIZGIN
YAG
KAZANI

1 clean energy ahead@
— TURBODEN
ELEKTRIK
12,8 MWe (YEKDEM)
JA\ I\
HAVA
TURC?:CDEN SOGUTMALI
KONDENSER
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REFERANS: COPTEN ENERJI TESISI 13 MW EVRA BES

MUSTERI:
Evra Enerji / Trabzon & Rize Belediyesi

ULKE:
Trabzon, Turkiye

DURUM:
2020 Aralik’tan itibaren isletmede

TESIS BOYUT:
12,8 MWe

ACIKLAMA:
power only

YAKIT:
Kentsel katr atik + odun ve cay atiklari

ISI TASIYICI:
termal yag

KONDENSER TiP:
Hava Sogutmali

11

ﬂ clean energy ahead?
TURBODEN

A m N
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REFERANS: ORMANSAL ATIK 5,5 MW BIYOKUTLE

MUSTERI:
AGT Enerji

ULKE:
Antalya, Turkiye

DURUM:
2019’dan itibaren isletmede

TESIS BOYUT:
5,5 MWe

ACIKLAMA:
Yalniz elektrik Greten biyokitle tesisi

YAKIT:
Agac Atiklari

ISI TASIYICI:
Termal yag

KONDENSER TiP:
Hava Sogutmall

12

clean energy ahead )

TURBODEN

TN

https://www.youtube.co
= m/watch?v=Y60k6nuHrk
0&list=PLjA8DbjXONoLQ4
L dIZpWw{SFE8SyqN-

i 3RS&index=5
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https://www.youtube.com/watch?v=Y6Ok6nuHrk0&list=PLjA8DbjXONoLQ4dlZpWwjSFE8SyqN-3RS&index=5

REFERANS: TARIMSAL ATIK 5.5 MW BiYOKUTLE

MUSTERI:
Viopar S.A. / Ravago S.A.

ULKE:
Yunanistan

DURUM:
2019 Ocak’tan itibaren isletmede

TESIS BOYUT:
5,5 MWe

ACIKLAMA:
Yalniz elektrik Greten biyokitle tesisi

YAKIT:
zeytin prinasi, pamuk circir atiklari ve
aycicegi kabugu

ISI TASIYICI:
Termal Yag

KONDENSER TiP:
Hava Sogutmall

13

clean energy ahead )

TURBODEN

A m N
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SU SOGUTMALI ORC SISTEMI ~—

Elektrik Gucl

SU — Sogutma Kaynagi

‘ @ 1 — ORC Turbini
‘ ;' 2 — Jenerator

15-‘7 3 —Isi Degistiricileri

g 4 —Yaglama sistemi
5 —Su sogutmali kondenser
6 — Rejenerator

/ —Pompa

ISI Kaynagi
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REFERANS: STARWOOD - KOJENERATIF BIYOKUTLE TESISI & ruriswcii

MUSTERI:
Starwood A.S. / Mendez Enerji A.S.

ULKE:
Inegdl, Turkiye

DURUM:
Eylil 2017'den itibaren isletmede

ORC BOYUT:
5,5 MWe
29,0 MWth (sicak su)

ACIKLAMA:
MDF ve Sunta entegre tesisinde
kojenerasyon tesisi

YAKIT:
Agac kabugu

ISI TASIYICI:
termal yag

KONDENSER TiP:
Su sogutmali (90-110 ° C); sicak su, bir

STHRWDDD® Stela kurutucu dahil birc;o’k prosesi’besler

ORMAN URUNLERI SANAYI AS.

Copyright © — Turboden S.p.A. All rights reserved



REFERANS: STARWOOD - KOJENERATIF BIYOKUTLE TESISI

clean energy ahead )

TURBODEN

B

MDF kurutucusu
icin Hava 6n Isitici
~300°C .
(6 +9 MWth) Bantli Kurutucu(Sunta hatti)
1 T (11 + 18 MWth)
Ny T S
Sicak Hava I\ \ Taze Hava | Sogutma Kulesi
Mixing |7 | TN 15°C | (6 + 9 MWth)
Chamber ‘/ ; I r—-————= -
N A
U | 1
A — Q I Q .
Yanma Gazlari 3 I | S 29 MW Termal gug
| __800-900°C T : | g Farkh proses ihtiyaclariigin
al |
- - --=-=-==== '!- === = I
| 'y |
I I
ﬁ Yakma Esanj('irleri I ORC CHP Kondenseri I Fﬂ
Kazani Unitesi : TURBODEN

Inlet ORC

Agac
Biyokutle

ﬁ L
34,5 MW thermal

5,5 MW Electrical power
Sold to the grid at 153 USD/MWh

Tedarik Kapsami

Copyright © — Turboden S.p.A. All rights reserved



REFERANS: HAYVANSAL ATIK 2.3 MW GURES BES

MUSTERI:
Gures Tav. Uretim Paz. Tic. A.S.

ULKE:
Manisa, Turkiye

DURUM:
2018’den beriisletmede

ORC BOYUT:
2.3 MWe

ACIKLAMA:
Yumurta Uretim tesisi kojen uyg.

ATIK:
Yumurta tavugu glbresi

ISI TASIYICI:
termal yag

SOGUTMA SISTEMI:
su sogutmali kondenser, kojen modu -
sicak su dretimi (70°C)

17 Waste to energy

tﬂ clban encigy ahoad
Gunes TURBODEN
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REFERANS: HAYVANSAL ATIK 2.3 MW GURES BES GQS 2 ——

S

GROUP
; . ELEKTRIK
Tavuk GUbresi
e (Yumurta) 2.3 MWe (sebekeye
5% nem satilan
400 ton/gln
Akiskan . S
K Bl Yatakli Yakma e TURBODEN scgu:mah
rut . .
urutucu Sistemi Kazani ORC Kondenser
|
Sicak Su
Kurutucuyu beslenir;
Kis mevsiminde tesisin /
Kl tavuk ciftliginin
Fosfor ve potasyumun geri Isitiimasi icin kullantlir.
kazanildigl ve glbre
18 Uretiminde kullanildig

ye rle I Copyright © — Turboden S.p.A. All rights reserved



Gdres Eneriji
2,3 MWe , 9 MWt

Saruhanli, Manisa pd
T al TN T W




AVANTAJ 1: ORC TURBIN

»DUsUk basin¢c ve RPM

»Kismi yiklerde esnek calisabilme
»Kolay isletme

»Yiksek verimlilikte kojenerasyon
cozamleri
»Sudan bagimsiz calisabilme

»DUsuk isletme ve bakim masraflari

20

Eftcency

2§ 9%888333§8
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clean energy ahead )
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AVANTAJ 2: YUKSEK SICAKLIK VE KOROZYON ILISKIS] A runbiii

WTE ve BiyokUtle projelerinde yanma sonucu ortaya cikan isi, elektrik
Uretimi icin Rankine cevrimine aktarilacaktir. SRC'de (soldaki grafik),
ivi verime ulasmak icin (10 + MW boyutunda>% 28), 440 ° C'nin
Uzerinde kizgin buhar tGretmek icin kazan bir kizdirici ile donatilmalidir.
ORC'de (sag grafik), 300 ° C'ye kadar doymus buhar veya termal yagla
calismak yeterlidir.

Sonug: DusUk sicakhk calismasindan dolayi, ORC sistemleri ile
birlestirilmis kazanlar, daha yuiksek emre amadelik saglar ve dusuk
sicaklik calisma kosullariyla korozyon sorunlarini 6nleyerek isletme
maliyetlerinde tasarruf saglar.

a

Kizdiricilarda meydana gelen korozyon
Kaynak: https://energyhub.theiet.orqg/users/56839-

enrigue-posada/posts/18576-organic-waste-materials-as-
fuels-in-boilers-challenges-and-solutions

A A
“ 450 °C
o o
= ~300°C &
g g
5 5
—_— 21 . / \

Kaynak: Steinmdtiller-Babcok

Entropy

b
-
E ntropy Copyright © — Turboden S.p.A. All rights reserved


https://energyhub.theiet.org/users/56839-enrique-posada/posts/18576-organic-waste-materials-as-fuels-in-boilers-challenges-and-solutions

AVANTAJ 3: HAVA SOGUTMALI ACC

Turboden ORC, hava sogutmali
bir kondenser (ACC) sistemi ile
kolayca birlestirilebilir;

Buhar donglerinden farkl
olarak, yogusma basinci seviyesi
o kadar dusuk degildir (6rnegin
600 mbar'a karsi 50 + 100 mbar),
bu da ¢cok daha dusuk bir akis
hizi saglar.

Bu nedenle, ORC sistemli ACC
sogutma sistemini kullanmak,
kuru bir c6zUmun avantajlarina
erismek cok daha kolaydir (orn.
Su tdketimi yok, su aritimi yok,
korozyon dlcekleme sorunlari
yok, vb.)

I——Y}

c ﬂ clean energy ahead?
TURBODEN
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ATIK ISIDAN ENERJI URETIMI (WHR) UYGULAMALARI A rungiosin

Turboden Organik Rankine Cevrimi (ORC) Uniteleri, endUstriyel sireclerden ve acik cevrimde calisan icten

yanmali motorlardan, gaz tirbinlerinden ve yakit hlicrelerinden kalan dustk dereceli syl geri kazanarak
elektrik Gretebilir.

Uretilen giic, tek tirbin basina 20 MW’a kadar cikmaktadir.

\_-, WHR Tesisleri: 34
'\ Toplam Kapasite: 79.2 MWe

Isletmede: 22
Insa Halinde: 12

23
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clean energy ahead

CIMENTO ENDUSTRISINDE ATIK ISI GERI KAZANIMI ZR——

24

Waste heat recovery

P

ELECIRIC powen enernTED o

Q’\gjjJRTCNl &

Cimento Uretim sirecinde,
Turboden ORC sistemleri iki sicak gaz
akisindan atik isiyi geri kazanarak
elektrik enerjisi Gretebilir:

e finn énsitici (PH) gazi

* klinker sogutucu (CC) gaz

Turboden ORC sistemlerinin,
endustriyel proses veya birincil
ekipman (motor, gaz tlrbini)
calismasi Uzerinde hicbir etkisi
olmaksizin entegre edilmesi kolaydir.

Copyright © — Turboden S.p.A. All rights reserved



CIMENTO SANAYIDE ORC iLE ATIK ISI GERI KAZANIMI A runsiisei

25

Firin On Isitma Gazlan (PH)

Electric

Doner Finn

Waste heat recovery

5y

4

A ‘
'P.\
I
) y
—p
—_—
Baca

Filtre

Farin Degirmeni

Atk Isi Kazani ¥
Sogutma Sistemi «—<)
(Hava ya da Su)
—p-
e
Termal Yag Devresi
ya da
= Direkt Isi Degisimi
< @ Air
cooling
> system
Atik Ist Kazani ' '

A 4

SR
)

Klinker sogutucu

Klinker Sogutma Gazlan (CC)

I~y

Filtre
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7 MW WHR PROJESI - TURKIYE = sl

MUSTERI:
Cimko Cimento (Sanko Group)

ULKE:
Maras, Turkiye

DURUM:
2019’dan beriisletmede

TESISI BOYUTU:
7 MWe

ACIKLAMA:
Cimento uretiminden kaynakli atik 1sidan
elektrik Gretimi

ISI KAYNAGI:
Cimento prosesinde klinker sogutucudan
¢lkan egzoz gazlari (350-400 ° C)

ISI TASIYICI:
termal yag

SOGUTUCU TiPi:
Hava Sogutmali Kondenser (su tiketimi
yok)

26

https://www.youtube.com/watch?v=H2A7pnm1WHk&Iist=PLjA8DbjXONoLQ4d|ZpWwi|SFE8Syq

N-3RS&index=2
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https://www.youtube.com/watch?v=H2A7pnm1WHk&list=PLjA8DbjXONoLQ4dlZpWwjSFE8SyqN-3RS&index=2

CiMKO / KUS BAKISI GORUNUM TURBODEN

Copyright © — Turboden S.p.A. All rights reserved




SONMEZ CIMENTO

28

MUSTERI:
CTP Team / S6nmez Cimento

ULKE:
Turkiye

ORC ELEKTRIK GUCU:
7.3 MW

DURUM:
Ekim 2020’den itibaren isletmede

KLINKER URETIM KAPASITESI:
~ 6,000 ton/day

IS KAYNAGI:
on 1sitma gazl + klinker sogutma
gazlari

ISI TASIYICI:
kizgin yag

SOGUTMA SISTEMI:
hava sogutmali kondenser (su
tUketimi yok)

Industrial processes

c ﬂ clean energy ahead?
TURBODEN
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REFERANS: CIMENTS DU MAROC 2 ——

yibrit
sz'\)m MUSTERI:
Ciments du Maroc (HeidelbergCement Group - former Italcementi)
WH o ULKE:
N Fas

KLINKER URETIM KAPASITESI:
~ 5,000 ton/gin

DURUM:
Kasim 2010’dan beri isletmede

ORC BOYUT:
2 MWe

ISI KAYNAG!:
on isiticl egzoz gazi + konsantre glines enerjisi (CSP) kollektorleri

ISI TASIYICI:
termal yag

SOGUTMA SISTEMI:
su sogutmali kondenser + hava sogutmali kondenser

29 Waste heat recovery

Copyright © — Turboden S.p.A. All rights reserved
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DUZCECAM, 6 MW IN TURKEY 1 TURBODEN

EPC / SON KULLANICI:
Calbiyik Grup / Dizce Cam

ULKE:
Dizce, Turkiye

CAM URETIM KAPASITESI:
2 x 600 ton/gln

DURUM:
2018 Eylul'den itibaren devrede

ORC BOYUT:
6.2 MW

ISI KAYNAGI:
2 adet dlzcam Uretim firini egzoz gazlari

ISI TASIYICI:
kizgin yag

SOGUTMA SISTEMI:
hava sogutmali kondenser(su tiketimi yok)

30

DUZCE CAM
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DUZCECAM

Turboden Hava
Sogutmal
Kondenser

ORC Binasi

31

DuUzcam Hatti 1

®
[ ﬂ clean energy ahead

TURBODEN

L

Duzcam Hatti 2

Atik Isi Kazani
(Kizgin Yag)

Copyright © — Turboden S.p.A. All rights reserved



JEOTERMAL ORC iKiLi (BINARY) SISTEMLERI

URETIM KUYUSU

Sicak su 120°C %; %
L

ISI ESANJORU

MN— ] I

ELEKTRIK

clean energy ahead@
TURBODEN

3 MWe (YEKDEM)

Soguk su 60°C

REENJEKSIYON
—— KUYUSU

TURBODEN
ORC

A\ JA\

SuU
SOGUTMALI
KONDENSER
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Afjet Jeotermal
3 MWe

————
. A—’. P \_ - ..




C

o

isar
110

.
.

t Jeotermal
gi

fje
3 MWe

Afyonkarah
Su Sicakli

<




HIBRIT REFERANS:BR@NDERSLEV FORSYNING

MUSTERI / SON KULLANICI:
Euro Therm / Brgnderslev Forsyning
OLKE: Hybrid solution

Danimarka Biomass + CSP

DURUM:
Mart 2018’den itibaren devrede

ORC BOYUT:
3.8 MWe

ACIKLAMA:
Solar termal enerijisi ve biyokutle
yanmasindan isi ve enerji Uretimi
(hibrit tesis)

ISI TASIYICI:
termal yag

35 Concentrated solar power

clean energy aheadw

TURBODEN

The plant is
connected to the
local electrical grid,
which supplies
about 4,600
customers

Copyright © — Turboden S.p.A. All rights reserved



Br@nderslev Forsyning
3,8 MWe 16 MWt
Brgnderslev, Denmark




STEAM & POWER: CO-GENERATION HEAT&POWER

clean energy ahead

TURBODEN

Turboden Steam & Power ORC, dogrudan imalat ve endUstriyel stireclerde kullanilan, cok yiksek genel enerji verimliligi (dogal

olarak > % 88) ile Kombine Isi ve Gig¢ (CHP) Uretimi icin teknik bir ¢dzUmdur.

Elektrik Uretimiyle birlikte sicak su veya buhar (5 - 30 bar) gibi degerli bir yUksek sicaklik kaynagi Gretimine imkan verir.

ORC
Cevrim
BAIGmU

Brulor +
Kazan
BAlIUmMU

Dogalgaz*

37

Elektrik

Buhar
veya
Sicak su
(L:75%)

»
<<

GIDA

25
—

TEKSTIL

X

KIMYA AGAC

0i

KAUCUK  RAFINERI

(*) biogas, syngas, hydrogen ayrica entegre

edilebilir.

Copyright © — Turboden S.p.A. All rights reserved



REFERANS: CENTRALE DEL LATTE, ITALY

MUSTERI:
Centrale del Latte di Brescia

ULKE:
ltalya

DURUM:
insa halinde

ELEKTRIK URETIMI:
700 kWe

BUHAR URETIMIi:
5 ton/hour at 15 bar(a)

ACIKLAMA:
SUt pastorizasyonu icin elektrik ve
buhar Uretimi

YAKIT:
Dogalgaz

ISI TASIYICI:
Termal yag

38 Steam & Power

MUSTERI IHTIYAC

Centrale del Latte di Brescia,
sdtte hijyen kontrollerini ve tim
vatandaslara gUnlik dagitimi
saglamak amaciyla 1930'da
kuruldu. Centrale del Latte di
Brescia, italya'da uzun émurli
st Uretimi i¢cin  bir  UHT
fabrikasina sahip ilk belediye
mandirasidir.  Sirket, dlnyada
tamamen geri donusturulebilir
PET siselerde  UHT  sUtl
paketleyen ilk sirket olmustur.

; CENTRALE DEL LATTE :

sut pastorize

Centrale del Latte di Brescia,

yerel sebekeden elektrik
enerjisi satin alan geleneksel bir
kazan aracihigiyla buhar

Uretiyordu. Mdsteri, sistemin
genel verimliligini artirmak ve
ilgili maliyetleri azaltmak icin bir
kojenerasyon ¢6zUmune
bakmaya karar verdi.

clean energy ahead&

TURBODEN

Anahtar teslim
uygulama

¢cOzUMUMUZ

Turboden, dogal gaz yakitli
kazandan (Bono Sistemi,
Cannon Group) yuksek sicaklikl
ORC turbojeneratore kadar tim
sistemi tedarik eden anahtar
teslimi bir ¢6zim sunar.
Turboden ¢6zUmd, uzun
omurli sitl pastorize etmek
icin gereken yaklasik 700 kW
elektrik glict ve 15 bar (a) 'da 5
ton / saat buhari birlikte
Gretmek icin bir ST&P ORC
Sistemi kullanan Centrale del
Latte di Brescia'nin enerji
ihtiyaclarini mikemmel sekilde

karsilar. .
Copyright © — Turboden S.p.A. All rights reserved



REFERANS: CEREAL DOCKS S

MUSTERI:
Cereal Docks

_ULKE:
ltalya

DURUM:
insa halinde

ELEKTRIK URETIMI:
1,35 MWe

BUHAR URETIMIi:
10,6 ton/saat - 12bar(g)

ACIKLAMA:

Aycicegi yaglarinin ekstraksiyonu ve
rafine edilmesiislemiicin elektrik ve
buhar Uretimi

YAKIT:
Dogalgaz

SOZLESME:
Uzun sureli kiralama
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CEREAL(2)DOCKS
GROUP

Steam & Power
Bitkisel yag Anahtar teslim
¢Ozim

i

ekstraksiyonve
rafine etme sureci

Copyright © — Turboden S.p.A. All rights reserved



CEREAL DOCKS — ST&P KOJENERATIF COZUM ) runbinEn

CAMISANO VICENTINO FABRIKASI KOJENERASYON ¢OZUMU

ENDSUTRIYEL PROSES:
Aycicek ve soya yag! Uretimi.
8.000 h/isletme saati

1.350 kWe

10,5 t/h buhar

ISI IHTIYACI:
120 kWt sicak su

Buhar: 12 barg
Pik ihtiyac: > 20 t/h
Normal yUklerde:12-15 t/h

ELEKTRIK IHTIYACI:

>3.500 kWe 3.300 kWe

1,5 t/h vapore
2.000 kW acqua calda

1 b

40 CEREAL(7)DOCKS
GROUP
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TURKIYE’DE Ki TURBODEN VARLIGI

Beypili¢

2.3 MWe (UCQ)
Ortadogu Eneriji Ortadogu Enerji DlUzcecam BGB ITC
2x 2.3 MWe (UCQ) 2.3 MWe (UC) 6.2 MWe 2.3 2x 5.3 MWe

12.8 MWe

Kastamonu Entegre
1 MWe

Starwood
5.5 MWe

Glres
2.3 MWe

Afjet
3 MWe

AGT Nature Eneriji Sénmez Cimento
5.5 MWe 12.8 MWe (UC) 7.5 MWe

Cimko
7 MWe
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; ﬂ clean energy ahead )

TURBODEN

15 TESIS

4 INSA HALINDE

85 MWe

KURULU GUC

Biomass & Waste-to-Energy
Waste Heat Recovery

@ Geothermal

C Co-generative (CHP)

9 @ TURBODEN

Turkey

9 ¢ MITSUBISHI
AFS HEAVY INDUSTRIES, LTD.

UC: under construction

Last update: Dec 2020
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GLOBAL VE KANITLANMIS DENEYIM 2 ——

Diinya ¢capinda 45 tlkede insa edilmis 395 tesis

117.5 milyon saat

: Kimdulatif isletme saati

22 bin GWh

Uretilen elektrik enerjisi

98+ %

Ortalama emre amadelik

Last update: September 2020
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ORNEK ATIKTAN ENERJI PROJESI EKONOMIK ANALIZI A runboii

ORC modiilii

Kazan ve termal yag ¢evrimi +4.5MS / MWe
Yardimai tesisler

insaat ve Elektrik isleri

Toplam 10.350.000 S

Isi Tarife Bedeli $/MWth 15

1 Kil Satis Bedeli S/ton 25

1 Atik Bertaraf Bedeli S/ton 1

1 ORC’de uretilen sicak su miktari kWth 8.000

1 Fosfor igerikli Kiil miktari Ton/yil 4,700
F1 Bertaraf edilen atik miktari Ton/yil 146.000
SN [s1 Satis Geliri usD/yil 840.000 S
1/1000
PR S Kiil Satis Geliri usp/yil 117.500 S

LS Atk Bertaraf Geliri usp/yil 146.000 S

43 (**) https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/data/co2-intensity-of-electricity-generation (2017)

~ ElekwikSatsGelirleri2)
.0 | NetEnerji Uretimi kWe 2.300

_ Yillik isletme Saati hour/year 7.000
Elektrik YEKDEM Tarife Bedeli (Y1-Y5) ~ $/MWh 153
[0 Elektrik YEKDEM Tarife Bedeli (Y5-Y10)  $/MWh 133
4 Ik 5 Yillik Elektrik Satis Geliri UsD/year 2.463.300 S
*C
v\ jkinci 5 Yillik Elektrik Satis Geliri UsD/year 2.141.300 S
*D

LU Bakim Maliyeti $/vil -210.000

W EESE Ik 5 Yillik Toplam Satis Geliri UsD/year 3.356.800 5
1+P2+P3

-M

Sviivkih jkinci 5 Yillik Toplam Satis Geliri UsD/year 3.034.800 5
1+P2+P3

-M
I Basit Geri Gdeme Siiresi vil 3.avil

- CO, emission factor** kg,CO,/MW 541
h

m Yillik 6nlenen CO, emisyonu ton,,CO,/yil 8.710
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https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/data/co2-intensity-of-electricity-generation

ORNEK WHR PROJE EKONOMIK ANALIZ|

44

ORC modiilui

Atik Is1 Kazani ve termal yag ¢cevrimi +2.2 M€/ MWe
Yardimci tesisler

insaat ve Elektrik isleri
Toplam 15.400.000 €

0 NetEnerji Uretimi kWe 7.000

Yillik isletme Saati hour/year 8.000

Elektrik Tarife Bedeli €/MWh 75
R el Yillik Elektrik Satis Geliri €/yil 4.200.000 €
LU Bakim Maliyeti €/Yl -400.000
S1=R1-M Toplam Satis Geliri €/yil 3.800.000 5
" Basit Geri Gdeme Siiresi vil 4.1vil
CO, emission factor** kgeqCO,/MWh 541
Yillik 6nlenen CO, emisyonu ton,,CO,/yil 30.200

y @
clean energy ahead
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Emre ERCAN

Emre.ercan@turboden.com.tr | +90 534 256 7491
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