Buz depolama tankinin komponentleri
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A - Dort adet sabitleme kosebenti, M10 saplamalarla tank
duvarina tespit edilmistir

B - Disari ¢ikartilabilir dagitim kolektort

C - Daldirma tip sicaklik sensoru

D - Baglanti hatlari icin DN 100 girig

E - Strafor kapak

F - iki adet donati halkasi 625/150

G - Kapak

H - U¢ adet M8 saplama

K- Tasma deligi DN 100

L- Yaklasik 9,62 m3 hacme karslilik gelmektedir
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Solar hava absorberinin yapisi
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Solar hava absorberi, Gizerinde cam kapak A- Egimli catiya mon.taj
et e ) ) . . | B - DUz catiya montaj
bulunmayan, blyik yizeyli agik bir kolektor seklinde Dis cepheye montaj B
tasarlandigindan, tasinim, riizgar # W@

ve yagmur gibi etkenlerden de faydalanarak cevre J | | ‘ ‘

Isisint maksimum dizeyde cekebil-bilmektedir. . o
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Beispiel Zaun: 2 dbereinander + 2x nebeneinander
2 hintereinander
gesamt im Beispiel 8 Module 3x1m

Beispiel Block: 2 Ubereinander + 6x nebeneinander

gesamt im Beispiel 12 Module 3x1m
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Calisma prensibi

* Isi kaynagi yonetim sistemi

* Dis hava sicakligi +20 °C ila -4 °C arasinda iken 1si kaynagi olarak sadece solar hava
absorberi kullanilr.

* Dis hava sicakligl - 4° C'nin altina dustigunde 1s1 kaynagi yonetim sistemi aktif
hale gelir ve daha yuksek sicaklik seviyesindeki isi kaynagini kullanir.

* Solar hava absorberi sicakhgi buz depolama tanki sicakliginin 4 K Gzerinde ise, absorber
kullantlir.

* Solar hava absorberi maks. -8 °C’ye ve buz depolama tanki da -10 °C’ye kadar ¢alistirilir.

* Buz depolama tankinin rejenerasyonu

* Rejenerasyon islemi, absorber sicakligi buz depolama tankinin sicakligindan 5 K
fazla ise gerceklesir.

* Rejenerasyon islemi, buz depolama tanki +15 °C’ye ulasana kadar devam eder.
Buz depolama tankinin daha yuksek bir sicakhga ulasmasi, topraga dogru eneriji
kaybina neden olacagindan ve rejenerasyon pompasinin fazla enerji tiketmesine
yol acacagindan, anlamli degildir.
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Buz deposu sistemi ile sogutma

,Natural cooling” dogal sogutma
fonksiyonu

* Natural cooling Gnitesi NC-Box

* |sitma sezonu sonunda kontrol sistemi
tarafindan buz depolama tanki icerisindeki
buzun eritilmesi islemi (rejenerasyon) bloke
edilir ve buz deposu tamamen donmus hale
getirilir.

* Bu sekilde olusan buz kutlesi, yazin dogal bir
sogutma kaynagi olarak kullanilabilmektedir.

* 5 kW’a kadar sogutma glicline sahip bir
NC-Box yardimi ile, binadaki mevcut isitma
devresi (6rn. yerden isitma) veya ilave bir
sogutma devresi de (6rn. fan-coiller) dogal
sogutma yapmak icin kullanilabilir.
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Buz deposu sistemi ile sogutma

Buz depolama tanki10m3

I®

Solar hava absorberi
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IsI pompasi

@Vaémur suyu kanali
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Avantajlari

* Birden fazla isi kaynagindan, daha az ilk
yatirim maliyeti ve ylksek verimle
faydalanilir. Ayni zamanda dis ortam
havasi, glines 1sinimi ve toprak isi kaynagi
olarak kullanilir.

* Isi kaynagi yonetimi icin kontrol sistemi,
buz depolama tankindan, solar hava
absorberinden ve i1si pompasindan
optimal sekilde faydalanmayi saglar.

* Toprak altinda yliksek maliyetli dikey
sondaj yapilmasina gerek yoktur.

* Sondaj icin yetkili makamlardan izin
alinmasina gerek yoktur.

* Buz deposunun bakimi ve servisi kolaydir.

14.01.20
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Uygulama ornegi: Buz ile i1sitma ve sogutma

Buz depolu sistem antifriz/su 1s1 pompasi ve glines absorber ile (ll)

Hydraulikschema

Solar-f Luftabsorber

N 1N
Luftungsanlage zum| Luftungsanlage zum
W \ .",:,!
Hezen und Kihlen 3 Wege Ventile Hezen und Kihlen
@ Pumpen
b-4i3:1: 8
o000
Kahlungsverteiler zur Solef/Wasser- Hezwasser- Gas-Brann- Verteiler fir
Kiimatisierung der Raurmne Waérmepurnpe Pufferspeicher  wertkessel Fulbodenheizung und
(Spitzeniast) Deckenstrahiplatten

e Sondaja alternatif (6rnegin yasal kistlamalar)
e Sezonsal enerji depolama

e Sistemler ve rezervler birbirine iklim bilgilerini hesaba katarak uyumlu olmalari
gerekiyor

e Olaganustu talepleri karsilayabilmek icin bivalent sistem tavsiye ediliri

Seite 9



Uygulama ornegi: Nehir suyu ve toprak sondaji ile isitma ve
sogutma

Kombine i1s1 kaynagi: toprak sondaji ve nehir suyu ()

® AVM ve ofis iceren 555 m
ylkseklikte (123 kat) rezidans

® [sI pompalari sayesinde
yenilenebilir enerji orani

® -6. katta enerji sanatrali

Lotte Super Tower, Seoul
Bina isitma ve sogutma
Sondaj ve nehir suyu ile

22/ 20 MW 1sitma / Sogutma gucu

Seite 10



Uygulama ornegi: Nehir suyu ve toprak sondaji ile isitma ve
sogutma

Kombine i1s1 kaynagi: toprak sondaiji ve nehir suyu (ll)

12 adet iki kademeli buylk gucte 1si
pompasi

6 adet jeotermal
— 6 adet su kaynakli

Toplam kapasite
— Cooling: 20.4 MW
— Heating: 22.2 MW

Isitmada gidis su sicakhgi
maks.: 57 °C

Sogutmada gidis su sicakhgi:

Enerji kaynagi

720 adet 200 m uzunlugunda dikey
sondaj

Ara esanjor ile nehir suyu

Seite 11



Uygulama ornegi: Nehir suyu ve toprak sondaji ile isitma ve

sogutma

Kombine i1s1 kaynagi: toprak sondaiji ve nehir suyu(lil)

Zorluklar:

60Hz sebeke baglantisi, sebeke dalgalanmalari ve kamu istekleri
Bina kompleksin bina otomasyon sistemine entegrasyon
Cihaz Uretimi bina kompleksin insaati ile es zamanda planlandi

Miisteri ile beraber cihazlar isvicre’de 50 Hz sebeke baglantisina bagli olarak test
edildi

Seite 12



Uygulama ornegi: Atik su i1si geri kazanimi

Kullanim suyu esanjor uygulamasi (ll)

Pozisyon

207.000 CHF

Sondaj

FEKA esanjor
komple

25. HE Bagdlanti
232.000 CHF

Toplam

45.000 CHF

10. HE
55.000 CHF

Seite 13



Hi¢ dlistinilmeyen i1si kaynagi atik su




Atik su sicakhigi kullanim prensibi

Atik su tesisi oncesi sicaklik kullanimi

Verbraucher

Warm-

wasser heizung

Heizzentrale

Heiz- Energie- Warme- Blockheiz-
kessel speicher pumpe

M

ot

<

Nahwéarmenetz bis 80°C

kraftwerk |

Klaranlage

©
Abwasserkanal 12 bis 20°C

Warmetauscher




Atik su sicakhgi kullanim prensibi

Atik su esanjor cesitleri

Gelikten hendek Yeni kanal insaati icin Yer (istt esanjor
esanjori

Yeni ve mevcut esanjor entegreli kanal sistemleri kanal disindaki
kanallar igin borulari ¢ozimler icin
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Atik su sicakhgi kullanim prens

Tup sistemi
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Atik su sicakligi kullanim prensibi
Yer ustu atik su esanjoru

1 aau

1 Atik su kanali 2 Filtreli pompali atik su tipU
3 Atik su esanjori 4 Isi pompasi



Hi¢ dlistinilmeyen 1si kaynagi atik su

Ekonomik atik su kullanimi icin gerekli
sartlar

Tuketici (Yerlesim yeri):
= Maks. Gidis sicakligi 70 °C. —
= Min. Is1 yuka: 150 kW (ca. 50 daire) = e |

Kanalkriterleri:

= Kuraklik doneminde minimum debi 15 I/s
= Atik su sicakhgi 10 - 30 °C arasi

= Mevcut veya yeni kanal

= Kanalcapi min. 500 mm

= alternativ tlp ¢o6zimu veya

= kismi debi yerusti esanjor Gzerinden

= Binaya mesafe 0-400 m arasi




Uygulama ornegi

Atik su ile Oslo sehrinde komple bir semt isitiliyor
Kanal atik suyu: 14 MW Isitma (78°C), 10 MW Sogutma

VEASTunnel

Waste water
supply

Waste water return




Uygulama ornegi: Atik su 1s1 geri kazanimi

Kullanim suyu esanjor uygulamasi (lll)

Cok kademeli kullanim |Tek kademeli kullanim
suyu Isitmasi suyu Isitmasi

JAZ (SCOP) kullanim suyu ++ o]
Ik yatirnm maliyeti 0 +
Diger isitma sistemlere + o]

gore amortisman suresi

Degisen sicakliklarda + -
ve hedef yluklemede
isletme guvenliligi
Kireglenmeye karsi koruma o -
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Uygulama ornegi: Atik su 1s1 geri kazanimi

Kullanim suyu esanjor uygulamasi (1V)

Atik 1s1 geri kazanimi diger 1s1 kaynaklara gore daha verimli bir 1si kaynagi
En verimli uygulama icin 6zel tasarima ihtiyag

Atik 1s1 geri kazanimi ve i1si pompasi sistemde beraber tasarlanmalidir

Seite 22



Uygulama ornegi: Atik su 1s1 geri kazanimi

Bolgesel isitma sondaj suyu ile besleme
* Linyit maden ocagindan 26°C sicakhginda
sondaj suyu
* (CO6zum ortagindan kendini temizleyen boru
demet esanjori
* 2 xVitocal 350-G Pro 55-60°C gidis su
sicakhgi ile

> Yillik yakit tasarrufu € 58'000,-

Erftverband: Maden ocagindan atik is1 geri
kazanimi 620 kW Isitma giicii

Vortrag Uni Karlsruhe/VDI - Grosswarmepumpen fiir Gebaudeheizung - DrIrS

Seite 23



Funktionsschema

A

-

)

DUPUR®*-
Warmetauscher

Sumpfungswasser
(Vor-/Rucklauf)

Warmepumpen Vitocal 350-G Pro

I [

Heizkreisverteiler

Heizwasser-
Pufferspeicher
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Uygulama ornegi: Atik su 1s1 geri kazanimi
Atik su esanjor uygulamasi

100 kw

10-22°C

* Kanalizasyon borusundan entegre esanjor ile

100 kW 1s1 gekilmektedir (Kisin 10°C, Yazin

22°C’ye kadar)
* Isi pompasl isitma gici: 140 kW / 55°C temel

yukte
* Pik yak 860 kW dusuk sicaklik kazan ile Holderlin Lisesi, K6In- Milheim:
*  Toplam yiik 800 kW Kanalizasyondan isi geri kazanimi

140 kW (WP) / 860 kW gaz yakith kazan

Vortrag Uni Karlsruhe/VDI - Grosswarmepumpen fiir Gebaudeheizung - DrIrS
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Plastik parca Ureten fabrika makina atik isi ile 1si pompasi uygulamasi
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Makina sogutmasini i1si pompasi ile
uygulamada sogutmadan kazanilan eneriji ile
Isitma saglanmaktadir



Uygulama ornegi: Atik su i1s1 geri kazanimi

Termal otelden atik su ile besleme

* Otelden gelen 35°C sicakliginda termal atik
suyu

* Havuzda toplanan termal sudan
serpantinler sayesinde enerji cekme

* 1 x Vitocal 350-G Pro 65°C gidis su sicakligi
ile

Oylat otel: Termal suyu atik i1si1 geri
kazanimindan 800 kW Isitma giicu

Vortrag Uni Karlsruhe/VDI - Grosswarmepumpen fiir Gebaudeheizung - DrIrS
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Uygulama ornegi: Proses isi geri kazanimi

* Firindan gelen buhari fan ile yogusturak

havuzda biriktirme

* Havuzda toplanan suyu plakali esanjor ile
besleme

* 1 xVitocal 350-G Pro 70°C gidis su sicakhgi
ile

Bursa ¢cimento fabrikasi: Proses suyu atik isi
geri kazanimindan 300 kW Isitma giici

Vortrag Uni Karlsruhe/VDI - Grosswarmepumpen fiir Gebaudeheizung - DrIrS
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Uygulama ornegi: Sebeke suyu

Sebeke suyundan is1 gekme

* Sebeke suyundan plakali esanjor lizerinden i1si cekme
* Kisin 10-15 °C arasi kaynak sicakligi
* 1 x Vitocal 300-G Pro ile 6,2 COP degeri

Kayseri OSB camii: Sebeke suyu 1si
kazanimindan 120 kW Isitma giicu

Vortrag Uni Karlsruhe/VDI - Grosswarmepumpen fiir Gebaudeheizung - DrIrS
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BUSIAD

Enerji Uzmanlik
Grubu

llginiz icin tesekkirler

MEVLANA BALCIK
18 Subat 2020, Sali

Uludag Ihracatci Birlikleri kiiciik salonu



