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Isi pompasinin ¢alisma prensibi

Calisma sekli bir buzdolabi gibidir, sadece faydalanma sekli farkhdir.
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Isi Pompasinin Fonksiyon Semasi

Isi Uretici

Antifriz Tgiris:
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Buhar sikistirmali ideal 1si pompasi ¢cevriminin diyagramlari

T —sve P—h diyagramlarindan da gorulecegi gibi cevrimi olusturan
hal degisimleri soyledir:

- 1-2": Kompresorde izentropik (tersinir — adyabatik) sikistirma

- 2" =3 :Yogusturucuda cevreye sabit basingta isi gecisi

- 3—4: Genisleme vanasinda sabit entalpide genisleme

- 4 —1 : Buharlastiricida akiskana sabit basincta i1s1 gecisi
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Buhar sikistirmali ideal 1s1 pompasi Buhar sikistirmali ideal 1si pompasi

cevriminin T —s diyagrami cevriminin P — h diyagrami



Isi pompasi isletme turleri

Isi pompalari isletme tiirlerine gore Gcge ayrilir:
- monovalent (tekli),
- monoenerjik (tek enerjili) ve

-bivalent (ikili) isletme
bivalent paralel veya bivalent alternatif.



Toprak kaynakli (kolektor)

i W |si pompasi B oH Boyler

Gn Yer alti suyu kaynakl

& W Isi pompasi B o+ Boyler

5 Toprak kaynakl (kuyu)

i W |si pompasi B o Boyler
B % isitma suyu deposu

* Hava kaynakl

B Y |s; pompasi 8 o Boyler
" Isitma suyu deposu
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Isi pompalari igin 1s1 kaynaklari
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Isi Pompasi Verimlilik ve Bulunabilirlik

Yer Alti
Suyu

Atik 1s1 genellikle yuksek sicaklik seviyelerinde oldugundan i1si pompasi en verimli bu
enerji kaynaginda calisir fakat atik istya genellikle sanayi tesislerinde rastlanmaktadir
ve evsel kullanimi ¢cok azdir. Ornegin siirekli yikama yapilan bir sanayi tesisinde
kanalizasyona atilan su bir atik i1si1 enerji kaynagidir.

Binalarda
kullanimi
cok az

Yeralti suyu yaklasik 10 °C sicaklikta sabittir ve 1si pompasi icin son derece elverisli bir
enerji kaynagidir.

Toprak sicakhgi cografik konumuna gore 0 — 20 °C arasinda degismektedir..

Cevre havasi sicakligi ise cok degiskendir ve kimi bolgelerde —20 °C’ye kadar
disebilmektedir.



Sicakliklar ve uygulama alanlari

 Proses ISISI

* Yuksek sicaklik

 DUsUk sicakhk

» Sogutma

Endustri,
Buhar proses

Bolgesel 1sitma
Gida sanayisi,
Sicak su

Mahal isitma

Atik 1sI sogutma,
Endustri,
iklimlendirme



Sogutma devrenin planlamasi

Warmepumpe R134a

[-Ed

“©»

N —

E
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Esanjor secimi

Sogutma devrenin planlamasi

1. Boru demet esanjoru
=  Yiksek debiler
. Buzlanmaya ve kirlenmeye fazla hassas
degil
= 50ile 2.000 kW arasi kapasiteler i¢in

2. Plakali esanjor
=  Yuksek isi transfer yuzeyi
=  5ile 500 kW arasi kapasiteler igin

3. Lamelli esanjor
. Gazlar igin
=  5ile 500 kW arasi kapasiteler igin
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Yiiksek sicaklik uygulamalar :

Proses isisi Atik 1s1 degerlendirme
Mahal isitma hazirlamasi

T[°C] / Isitma

100
80 /
(/60
4
/
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- = 300-G Pro
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o —350.G ProHK
350-G Pro SC
T [°C] / Kaynak ——350-HT Pro
20 10 0 10 20 30 40 50 60

mmm) Yiksek sicaklik 1si pompalari ile daha fazla uygulama imkani

13



Isi pompalarin kullanim alanlar

T [°C] / Isitma Vitocal 350-HT Pro

R1234ze (HFO) / Piston
Vitocal 350-G Pro (HK) 100

R134a / piston /

80

Vitocal 300-G Pr.
R410a / Scroll

Vitocal 350-G Pro (SC)

7 R134a / Vidali
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Performans araliklari

T[°C]/ Isitma
100°C
Bmax\\W max —300-G Pro
= 350-G Pro HK
80°C = 350-HT Pro
~350-G Pro SC
60°C /
40°C
BOW 35
20°C

20kw 50kw 100kWw  200kw 500kw 1000kwW  2000kW
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Uygulama alanlari

EN 14511'e gore kullanim sinirlari

m Sekonder taraf sicaklik farki: 5 K
m Primer taraf sicaklik farki: 3 K

I
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451
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25

Sekonder gidis sicakligi (°C)

Vitocal 350-G Pro (Fortsetzung)

Einsatzgrenzen Eisspeicherbetrieb

= Sprelzung Sekunddrseite: 7 K
= Sprelzung Primarseite: 3 K
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Primer gidis sicakligi (antifriz girisi) (°C)
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Uygulama alanlari

Vitocal 350-G Pro (devam)

Gidis sicakhik sensir - Sekonder

Gidis sicaklik sensird - Sekonder

70

S

S

S

20H

VITOCAL 350-HT

Einsatzgrenze Primar / Sekundar

Vitocal 350-HT
95°C
90°C
80°C
£
é 70°C
é § 60
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e
25 10°C
3
<
30°C
20°C
-15°C -5°C 5°C 15°C 25°C 35°C 40°C 50°C 55°C
Wirmegewinnung max.
Eintritt in die Warmepumpe
&) Min. % 100 giigte galigma arali (B Min. % 25 giigte cahigma arabg:
(B) Min. % 75 giigte galisma arahigs () Isletme aralidi en fazla % 75
(€} Min. % 50 gigte galisma arahigs
Uyan
Usmekigrafikte Bitzer kompresare, alttaki grafikfe ise Hanbeil kom-
presére galisma araliklan gdsferimekfedi.
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Ar-Ge trendleri: Dogal veya diisu sera etkili sogutucu akiskan
kullanimi

* Musteri ve yasal talepleri cevreci distik sera etkili sogutucu akiskan zorunlu
kilmaktadir

* Dogal sogutucu akiskanlar (GWP: 0 ... 3)
* Propan: patlayici madde, emniyet tedbirleri gerektirir
* Amonyak: zehirli, emniyet tedbirleri gerektirir
* CO2: sadece bazi uygulamalarda, ylksek basinglar

* H20: dusuk performans araligi, henliz hazir seri uygulamaya hazir degil

* Alternatifler: yeni sentetik sogutucu akiskanlar
ornek HFO1234ze
* Disik yanma tepkisi (A2L), zehirsiz
* GWP1..6
* Volumetrik enerji yogunlugu < R134a
* Enerji verimi R134a ile kiyaslanabilir

* Yuksek gidis su sicakliklari

Seite 18



Uygulama: Otelde atik i1s1 degerlendirme

Kullanim suyu esanjor uygulamasi (I)

e Hedef: ekolojik ve ekonomik
kullanim suyu 1sitmasi
e Kullanim sartlari
— Kullanim: 220 giin/yil
— ihtiyac : 36’000 litre/giin @ 60°C
— Atik su: 90’000 litre/giin @ 26°C
— Atik su kaynagi = Spa
e Planlama sartlari:
— Besleme glinde 13 saat
— Min. Atik su sicakhgi 5°C
— Boyler sicakligi 60°C

Ritz-Carlton, St. Moritz
Kullanim suyu 1sitmasi

Atik 1s1 geri kazanimi
150 kW Isitma gucu

Seite 19



Uygulama ornegi: toprak kaynakli mahal isitma

Sistem: Antifriz/Su 1si pompasi pik ylik kazani ile
Blyuk konutlarda klasik uygulama

Isi pompasi temel yuki saglar, yogusmali kazan pik yuk

'

DEWOG Koln, Isi pompasi (75 kW), Yogusmali kazan (115 kW)
e Cok kademeli diistik oranda on/off isletme

e Yeni binalar icin dusuk sicakliklar, onarimda yuksek sicakliklar
e Entegre veya harici kullanim suyu

Seite 20



Uygulama ornegi : Hava ile 1sitma ve sogutma

City Mall Archhofe, Winterthur
1524/1320 kW Isitma/Sogutma gucu

Kuru sogutucu (dry cooler) ile hava/su
ISI pompasi

AVM

Sondaj musait degildi => Enerji
kaynagi ve enerji atigi hava ile
Ara esanjor ile sogutucu akiskan
miktari minimize edilmistir
Kuru sogutucu ile

— Ses seviyesi dusuk fanlar

- Bina icinde gorinmeyecek sekilde
konumlandi

— Duman bulutlara karsi kuru sogutucu
iklimlendirme:

- Kisin i1sitma

- Yazin sogutma

Seite 21



Uygulama ornegi: Buz ile 1sitma ve sogutma

Buz depolu sistem antifriz/su 1s1 pompasi ve gunes absorber ile (1)

« Mevcutta bulunan park yeri altinda buz
deposu alani

 Buz deposu alani: 18m x 25m x 4m =
1800 m3

 Oncelikle sogutmada kullanim

Ecolab: Technische Daten
2x KWT Sole/WasserWP 2x Vitoplex 300

Heizleistung [KW] 720 500
Jahreshezenergie (MWHh| 1890

Anteil an Jahreshezarbeit [ %] 83 @
Jahresarbatszahl 4

MNutrungsgrad [ %] 80
Stromy/ Gasverbrauch (MWh| 439 147
gelieferte Warmemenge IMWh| J58

Kalteleistung (kW] 1066

verfugbare Kohlenergie (Eisspeicher) [KWha| 116137

max. taglicher Kaltwasserbedarf [Whid) 10000

Jahresarbeitszahl b6

Seite 22



Suyun faz degisimi
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Su buz haline gecerken gerceklesen faz degisimi sirasinda, buzun kristalizasyonu ile 93
Wh/kg enerji ortaya cikmaktadir (Sekil 1). Faz degisimi tamamlaninca ortaya ¢ikan bu
ilave enerji, 10 m3 hacme sahip bir buz depolama tankinda yaklasik 100 litre sivi
yakitin enerjisine esdeger olmaktadir.
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Buz deposu sisteminin komponentleri

Birbirleri ille uyumlu sistem komponentleri:
B Antrifiz / su 151 pompas)

El Buz depolama tanks, tanktan i gekmek
ve rejenarasyon igin 1s1 dedigtiriciler ile

El Solar hava absorberi
E Cevre havasinin isisi
B Toprak isiss

10 kW isitma giicindeki standart bir buz deposu sistemi, yaklasik 10 m3? su hacmine
sahip ve icerisine 1s1 degistiricileri monte edilmis beton silindirden olusan bir buz
depolama tankina sahiptir.

14.0
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Buz deposu sisteminde eneriji akisi

Buz deposu

Ucretsiz
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uBanmaktadir,

& -@" o ;’ Ener

R = Buz degasu -,P"f"f-

\ Kristallesime 1515

14.01.20
17

Folie 25



Buz depolama tankinin yapisi

10 m? su hacmine sahip buz depolama tanki

ve tank icerisindeki 1si cekme / rejenerasyon isi
degistiricileri.

10 m? su hacmine sahip buz depolama tanki ve tank icerisindeki
1s1 cekme / rejenerasyon 1s1 degistiricileri
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