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SUNU KONULARI

Tanim ve Tarifler

Kojenerasyon (Birlikte Is1 ve Gii¢) ve trijenerasyon (Ugclii Uretim) nedir?
Enerjide Nitelik mi Nicelik mi?

Diinya ve ¢evre bundan nasil fayda saglayabilir?

Bu sistemden faydalanmak nasil miimkiindiir?

Cevresel ve enerji anlaminda etkileri ve yararlar1 nelerdir?

Diinya’da yeni yaklagimlar

Sektorlere ve sektorel gelisimine baktigimizda hangi alanlarda daha oncti olabilir?



TANIM VE TARIFLER

Birlikte Uretim, BU (Co-generation): Birlikte Uretim, tek bir yakit girdisinden mekanik/elektrik giicii ve faydali 1s1iya dayali farkli enerji tiirlerini ayn
tesis veya tinitede es zamanl olarak iiretip, tesis disindaki tiiketicilere, 6lcerek, siirekli, siirdiiriilebilir, faydali ve verimli bir sekilde saglayan, ayrica

2004/8/EC Yonergesi EK II deki kosullar yerine getiren liretimdir.
Birlesik Is1 ve Gii¢, BIG* (CHP): Birlesik Is1 ve Gii¢, mekanik/elektrik gii¢ ve 1s1 enerjisini kapsayan birlikte tiretimdir.

Faydah Isy, H p: Faydal Is1, ekonomik talebi karsilamak iizere, birlikte {iretim yontemi ile {iretilen 1s1 veya 1stya dayali diger enerji tiirlerinin

toplamidir. Birimi, kW-h dir.

Ekonomik Talep: Ekonomik talep, tiiketicinin gercek isletme kosullarindaki 1sitma, sogutma, sicak su gibi 1s1ya dayali farkli enerji taleplerinin
toplamini agmayan, astig1 taktirde; asan miktarin serbest piyasa kosullarinda birlikte iiretim disindaki yontemlerle karsilanacagi toplam enerji talebidir.

Birimi, kW-h dir.
Birlikte iiretim, tiiketicinin 1stya dayali tiim enerji yiiklerinden daha fazla 1s1 iiretiyorsa, bu
fazlalik faydali 1s1 sayilmaz. Faydali 1sinin, faydali amaglara yonelik gergek tiiketici taleplerini
karsiliyor olmas1 gerekir.

En Uzak Mesafe, L: En Uzak Mesafe, ekonomik ve teknik yonlerden, faydali 1sinin uzaktaki bir tiiketici alanina, ekonomik talepleri karsilamak {izere,

kapali devreli bir akigkan vasitasi ile tasinabilecegi en uzak mesafedir. Birimi, km dir.



TANIM VE TARIFLER

Tesis Alani: Tesis Alani, birlikte iiretimin gergeklestigi sahay1 belirler.
Bu alanin disina tiiketiciye saglanan tiim faydali enerji ve giic baglantilar1 ¢ikar.

Tiiketici Alan: Tt etildigi sahalar1 belirler.
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YUKSEK PERFORMANSLI BINALARDA UCLU URETIM
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ACIKLAMALAR

Boyle bir bina kendi enerji adacigini olusturur (Ornek: Katrina Felaketi).Trijenerasyon sisteminde 6zellikle yaz
aylarinda gereken sogutmanin kojenerasyon atik isisinin absorpsiyonlu sogutma makinesinde kullanilmasi ile
karsilanir, sistemin yatirrm maliyeti daha da hizli geri doner. Sogutma icin elektrik sarfiyati cok azalir. Buz
depolamasi ile gece depolanan soguk, giindiz kullanilarak sogutma pik ytkleri ve ilk yatirim maliyeti daha da
azalir. Boyle bir sistem yeni bir binada kendini yaklasik Ui¢ yilda geri 6der ve sonra da getiri saglar. Ayrica CO,
salimlarindaki azaltma payi uluslararasi piyasalarda satilabilir.




ENERJIDE NITELIK MI NICELIK M1 ?
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UCLU URETIM BAZI KOSULLARDA RUZGAR
ENERJISI ILE BILE BOY OLCUSEBILIR
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https://www.ttmd.org.tr/yayinlar/ttmd-dergisi
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SOGUTMA YUKLERI GIDEREK ARTIYOR
Demek ki Uglii Uretime Talep Artiyor

- Heating
5000 Air conditioning

1970 1990 2010 2030 2050 2070 2090

Hunt J, Zakeri B, Nascimento A, Garnier B, Pereira M, Bellezoni R, de Assis Brasil Weber N, Smith Schneider P, et. al. .2020. High-velocity seawater air-
conditioning with thermal energy storage and its operation with intermittent renewable energies. Energy Efficiency DOI: 10.1007/s12053-020-09905-0.



https://link.springer.com/article/10.1007/s12053-020-09905-0

UCLU URETIM: ORC ve ADS
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UCLU URETIM: ORC, GSHP ve ADS
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UCLU URETIM: HIDROJEN, YAKIT PILi ve ADS

Enerji Depolama
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UCLU URETIM: HANGISi? KARARI SiZLER VERIN
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SOGUTMADA DEGISIK YONTEMLER ARASTIRILMALI
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DUNYA VE CEVRE BUNDAN NASIL FAYDA
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VERI MERKEZLERI iLE ENERJININ AYRILMAZLIGI

Glintimiiz kosullarinda enerji glivenligi ve stirdiiriilebilirlik en 6n plana ¢ikmistir. Enerjinin sadece niceligi degil niteligi de (Yararli katma
deger is potansiyeli) biiyiilk 6nem kazanmis ve bu olgu iklimsel 1sinma ile ortlismiistiir. Enerjiyi yerinde ve cesitli enerji kaynaklar ile
akilc1 bir bigimde tiretme, gerektiginde depolama ve en akilc1 bicimde degerlendirme vazgegilmez bir kosullar yumagi olmustur.

Goniimiiziin veri merkezleri de bunlarin hicbirinden muaf tutulamaz.

Yasanmakta olan pandemi bile bize veri merkezlerine olan ihtiyacin ne kadar arttigin1 ve 6zellikle enerji giivenligi yani sira, enerji sistem
ve cihazlarinda yerellik ve ¢cogulculugun ne kadar 6nemli oldugunu bir kez daha kanitlamaktadir. Bilgi ve haberlesme artik en 6nemli
thtiya¢ olmustur ve veri merkezlerine biiyiik gorevler diismektedir.

Bu konularin hepsinde mevcut veri merkezleri zamanin gerisinde kalnustir:

1- Cevrelsel Etki

( “ ) co, Alisilmis veri merkezlerindeki modiilarite anlayisi; sistemin
,. de-monte olarak tasmabilmesi, gerektiginde eklenebilir
veya cikarilabilir bicimde yerinde kolayca kurulabilmesi,
hazir su, elektrik, ve sogutucu akigkan baglantilarinin
yapilmasindan ibarettir. Elektrik, sogutucu akiskan, sicak su
nerede, nasil tiretilmis, veri merkezine nasil tasinmais, hangi
enerji kaynaklar1 kullanilmis gibi c¢ok Onemli sorular
umursamaz bile. Bu tiir veri merkezlerinde olayin arka plani
adeta hi¢ yoktur ve kendileri i¢cin 6nemli olan tek sey PUE
yani bir kW IT sisteminin sogutulmasi i¢in ka¢ kW giic
gerekmektedir onu 6nemser ve onun i¢in yarisir.

Yakit

3-Cevresel Etki

Akilcilik, Yg




YENILIKCI VERI MERKEZI
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ELEKTRIK NE KADAR MASUM?

Typical water, energy, environment, food, and health nexus
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Ana BIG Unitesi

ORNEK PROJE
AB FP6 HEGEL COKLU URETIM SISTEMI

ORC Cevrimli ek
Elekerik Ureteci

ODTU MATPUM Thermal user
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ESER LEED YESIL PLATIN BINASI
Yakat ve Yenilenebilir Harmanli Uglii Uretim
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ENERJi DEPOLAMASININ ONEMI
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DUNYADA YENi YAKLASIMLAR

UCLU URETIMDE RUZGAR VE GUNES BiRLIKTELIGI
Mutlaka Fosil Yakit ve Motor Gerekmez

Riizgar tiirbinlerinin bos duran direklerine PVT
- sistemi konuldugunda hem elektrik hem 1s1l gii¢
elde edilir. Is1 faz degisimli depoda (PCM TES)
saklanir. Gerektiginde 50°C-55°C sicakliktaki
1sidan  Adsoprsyonlu makine (ADS) ile soguk
tretilir. Bu sistem ziraat ve seralar i¢in gerekli
giic, 151 ve soguk saglar. Ozellikle, bugiinlerde

ciftcinin traktoriinii sattiran, trafosunu soktiiren
..EDAS lara ithaf olunur..

ISIBORULU PVT
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iMDE YENILIKCi YAKLASIMLAR

UCLU URET

Gilines Duvari
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MOBIL UYGULAMALAR: TASIT ISITMA VE SOGUTMADA UCLU URETIM

n Roof glass
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...... 1./ T Solar modules
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: Cooling
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Roof isolation

Heat Repellent Surface
Fin isolation

Roof sheet

Glines Enerjili, Ara¢ Tavanina Gomiilii, Cok Katmanli, Etkin Is1 Kuyulu, Elektronik, Otomatik Denetimli,
Isinim-Etkin Arag Kabini Sogutma ve Isitma Sistemi (TPE Patent)
Birol Kilkis, Tiirker Giidii, Alperen Aksoy, Rasit Turan, Haluk Aksel, Alp Emre Ongiit, Olgu Demircioglu



CEVRESEL VE ENERJI ANLAMINDA ETKILERI VE
YARARLARI NELERDIR?

YAKIT TASARRUFU, PES, Ornegin %42 (Ulke Ekonomisi i¢in)
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JEOTERMAL SANTRALLER

30 MW/0.10 = 150 2) i

—— 17Nov-04Dec

: (\()\ -1 04Dec-27Dec
ee o B 1 27Dec-22Jan
Fan ekserjisi = ( ia o el | X

—@-03Jun-09Jun

H,S |
ppb 1

Reenjeksiyon po S 3 kW.

COpjant: 0.2 X 85 ] 2 .

0 T
0 250 500
. Distance (m) .
ACOypant: 0.27 X city)
lOOOO(b)
(1-283 N
1000 O
] 13 5
Toplam: 6750 ke 1004 - >
10 RG] .
E 7 6 10
H,S 1] 119
_ (ppb) "~ 3
""" it Global background O
66.1 MWy mmp) mmp 30 MWEx095  Ar| \ S E e aceTonn 12
" 0,01 ——r—re Rt ——r
10 100 1000 10000
04 & Distance (m)
I E o e
7 AL Fig. 2 Variation of atmospheric H,S concentration versus distance
8.5 MWu GRS from the gas emission points. a Data of sites 1-4 for five different
% Nl & measurement periods (light gray winter; dark gray summer); b Data
. & . .
Exergy inputs and output. COPgy= 0.381<<1 . 0 5 for all the sites exposed during June 2006

Dew-poittempe B P
CW-point temperature («C) %20




ISIYI DEGERLENDIRELIM AMA NASIL ve NEREDE ?
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Existing

STEAM urbine 1st stage 17 MWe
200°C 80t/h e 1 generator
FLASH
VESSEL
Geothermal \/
fluid CGT ; 5 MWe
GEOTHERMAL  Brine Evaporator
WELL 212°C
750th Condenser
> _I s option 2
155°C | Preheater < [ ]
147°C : local use WT-
AN RGN RS WEE T River
_.__low temp. wells P o e TR ;
(future addition i &l = . option 1
40°C HE: L > ) hot water 90°C
- 1600 t/h
plant shut
-down point
o option 2 option 1 40°Cl3
closed loop return
open loop other o
discharge uses c
CITY OF
DENIZLi —
Heating Electri |
Cadling h:;@::c pane %_ L—{
ng SIDHW 60°C
S <
GSHP M_|<.- LEGEND:
3 HE : heat exchanger
River S/DHW : service/domestic hot w.
o HWB : hot water boiler
25°C :
Air to air M : electric motor
Heat Pump GSHP : ground source heat pump
WT : water treatment
NCGT : non condensable gas
treatment
snow melting other AC : air conditioning
uses SB : stand-by boiler/heat pump
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